
Revistă lunară pentru electronişti 



• Filtru activ taie-josftaw-sus 

• Amplificator tranzistorizat de putere de 25W 

• Automat pentru telegrafie cu memorie 

• Termometru electronic 

• Vobuloscop cu dublu baleiaj (11) 

• Convertor defazaj-tensiune (fazmetru) 

• Proiectarea stabilizatoarelor de tensiune negativă 
cu regulatoare integrate 

• Test rapid pentru calculatorul de buzunar 

































KARL FERDINAND BRAUN 


Deşi a primit in anul 1909 premiul Nobel 
împreună cu Guglielmo Marconi, ca o recunoaştere 
a contribuţiei lor la dezvoltarea telegrafiei fără fir 
totuşi savantul german Kar! Ferdinand Braun este 
cvasi ne cu no scut la noi în ţară 

Fizicianul german Karl Ferdinand Braun 
s-a născut la 6 iunie 1850 la Fulda, Hesse-Kassel, 
unde şi-a făcut primele studii la gimnaziul local, A 
studiat apoi la Universităţile din Marburg şi Berlin, 
unde a absolvit în anul 1872. A fost asistentul 
profesorului Quinke la Universitatea Wurzburg. iar 
în 1874 a acceptat un post de profesor la gimnaziul 
St. Thomas din Leipzig, După doi ani, a fost numit 
Profesor Extraordinar în Fizică Teoretică la 
Universitatea din Marburg, iar în anul 1880 a fost 
invitat să ocupe un post similar la Universitatea 
din Strasbourg, Braun a devenit Profesor in Fizică 
la Technische Hochschule în Karlsruhe, în anul 
1883 şi, în cele din urmă. a fost invitat de către 
Universitatea din Tubingen, în 1885 Una dintre 
sarcinile sale era aceea de a construi un nou 
Institut de Fizică, 

După zece ani, în anul 1895, Karl F, Braun 
s-a întors la Strasbourg ca Director al Institutului 
de Fizică, unde a şi rămas, în ciuda unei invitaţii 
de la Universitatea Leipzig pentru a fi succesorul 
lui G. Weidemann. 

Primele cercetări ale lui Braun au fost 
făcute asupra oscilaţiilor, au urmat studii bazate 
pe principiile termodinamicii, ca cele privind 
influenţa presiunii asupra solubilitâţii solidelor 

Dar, cele mai importante realizări ale lui 
Braun sunt în domeniul electricităţii, publicând 
lucrări despre deviaţii de la legea lui Ohm şi calcule 
asupra forţei electromotoare a elementelor 
galvanice reversibile din sursele termice. 

Experimentele sale practice l-au condus pe 
Braun spre inventarea a ceea ce numim astăzi 
electrometrut Braun, ca si a osciloscopului catodic, 
realizat în 1397. 

în anul 1898, Karl F. Braun a început să 
studieze telegrafia fără fir, încercând transmiterea 
semnalelor Morse prin apă, prin intermediul 


curenţilor de înaltă frecvenţă. Ulterior, el a introdus 
circuitele rezonante în telegrafia fără fir, fiind printre 
cei dintâi care au transmis unde electromagnetice 
în direcţii definite. 

în anul 1902, Braun a reuşit să 
recepţioneze mesaje transmise în direcţie definită, 
prin intermediul unei antene înclinate. 

Lucrările lui Karl F. Braun asupra 
telegrafiei fără fir au fost publicate în anul 1901 
într-o broşură având titlul "Drahtlose Telegraphie 
durch Wasser und Luft" (Telegrafia fără fir prin apă 
şi aer). 

După izbucnirea primului război mondial, 
în anul 1915, Braun a fost citat la New York pentru 
a asista ca martor într-un proces privind o cerere 

de brevet, A fost retinut aici din cauza cetăţeniei 

¥ ■ 

sale germane, când SUA au intrat în război, 
petrecându-şi în SUA ultimii ani din viaţă, şi 
decedând pe 20 aprilie 1918. Dar, în această ultimă 
perioadă a vieţii sale. din cauza lipsei condiţiilor 
de laborator şi a bolii sale, Braun a fost incapabil 
să-şi continue munca ştiinţifică. 

Deşi a avut numeroase realizări notabile 
în domeniul ştiinţei, fizicianul german Karl F, Braun 
rămâne cunoscut în special pentru realizarea 
primului osciloscop catodic (tubul Braun), 
precursor al tuburilor cinescop de televiziune şi al 
celor de radar de astăzi. 

De asemenea, Braun a inventat detectorul 
cu cristal, dispozitiv care permitea redresarea 
curentului şi a contribuit decisiv la îmbunătăţirea 
transmisiilor radio, ameliorând sistemul de 
transmisie al!ui Marconi, permiţând dezvoltarea 
radioreceptoarelor cu detecţie. Braun a reuşit să 
depăşească limitările tehnice din epocă {care nu 
permiteau decât emisiile până la circa 15km), 
producând un circuit fără scântei, cu antenă, 
brevetat în 1899, care îmbina puterea de 
transmisie cu circuitul inductiv de antenă. Această 
invenţie a mărit raza de acţiune a transmiţâtoarelor 
radio, având ulterior aplicaţii în radar, radio şi 
televiziune. 

Serban Naicu 
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FILTRU ACTIV TA IE-J OS/TAI E-SUS 



ing. Florin Gruia 


Adesea este util să se 
intercaleze între diversele surse de 
semnal şi amplificatorul de putere 
diverse filtre, care elimină fie zgomotul 
de joasă frecvenţă (de tip brum. 
numble) din zona frecvenţei de 100Hz, 
fie zgomotul de frecvenţă ridicată (de 
lip fâsâit. hiss) de la frecvenţa de 2.000 
Hz în sus. 

Acest etaj de eliminare a 
zgomotelor poate fi înglobat chiar în 
structura arnpfificatorului de putere, 
înainte de potenţiometre! de volum. Se 
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domeniul de frecvenţă 
perturbator. Schema electrică a 
acestui ftltnj taie-jos/taie-sus este 
prezentală în figura 1 

Tn tabelul 1 şi 2 se dau 
curbele de răspuns ridicate în 
laborator, în cele 7 variante. Iar 
în figura 2 sunt trasate curbele 
de răspuns in cele 7 cazuri. 

Tabeîul 1 - Filtrul tai® jos 
(LOW-CUT) 

Câştigul etajului este 
unitar îa 1000Hz, fiind vorba 
despre un repetor pe amitor. 

Se recomandă utilizarea 
rezistenţelor cu peliculă metalică, 
cu toleranţa restrânsă (±5%), iar 
condensatoarele se recomandă 
să fie din poîiester metalizat toi 
cu toleranţă mică (t +2,5%). 


Tabelul 1 Filtrul taie-)os (LOW-CUT) 



Frecventa [Hz] 

20 

30 

63 

100 

120 

200 

500 

TK 


varianta 1 
C1=33nF,R1siSk 

-31 

-23.3 

-9.5 

-1.5 

0,6 

1.5 

0,5 

0 

Atenuare 

varianta 2 
Cl=33nF,Rl=24k 

-28 

-21 

*7,7 

-0,8 

0,4 

1 

oi 

0 

[dBj 

varianta 3 
Cl=33nF.Rl=33k 

-25.5 

-18 

-5.5 

-0,8 

-0,2 

0,3 

0 

0 


varianta 4 
C1=47nF.R1=18k 

-23.5 

-15,3 


18 

■10 

OjB 

0.4 

0 


Tabelul 2 Filtrul tale-sus (HIGH-CUT) 



Frecventa [kHz] 1 

2 

4 

8 

10 

12 

15 

20 


varianta 1 

C2=1,5nF 0 

-0,5 

-2 

-5 

-6,5 

-7.5 

-9.5 

-12 

Atenuare 

[dB] 

varianta 2 

C2=2,2nF 0 

-0,5 

-3 

-7 

-8,5 

-10 

-12 

-14,5 


varianta 3 

C3=3.3nF 0 

-1 

-4,5 

-9,5 

-11.5 

-13 

-.15 

-17.5 
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AMPLIFICATOR TRANZISTORIZAT DE PUTERE DE 25W 


ing. Au re! ian Mateescu 


Amplificatorul da putere 
'descris m cele ce urmează este 
recomandat pentru audiţii de calitate, 
având un sunet deosebii de plăcut, 
‘moale', asemănător amplificatoarelor 
Eiectrocompaniel şi Copland. Deşi 
puterea livrată poate părea mică, este 
suficientă pentru majoritatea aplicaţiilor 
şi poate fi uşor majorată prin utilizarea 
de tranzistoare finale conectate în 
paralel. Caracteristicile tehnice sunt: 

- banda de frecventă cuprinsă între 

l6Hz*lOGkHz; 

- nelin ia rilatea‘Curbei amplitudine- 
frecvenţă în banda de frecvenţă 
reprodusă: O.SdB: 


Tranzistoarele T4 si T6 

I 

formează o 'oglindă de curent” pentru 
simetnzarea etajului final 

R15 reglează curentul de 
repaus în etajul final şi este stabilizat 
termic cu T7, care este montat pe 
radiatorul tranzis tos retor finale 

Tranzistoarele T8, T9 şl 
diodele D1-D6 asigură protecţia la 
scurtcircuit şi suprasarcină pentru 
frecventele infrasonore. 

Construcţia 

Se poate utiliza circuitul 
imprimat prezentat în figura 2 (în dublu 
exemplar pentru stereo) având în 
vedere ca traseele de curent mare să 


reglează R7 pentru tensiune reziduală 
minimă la ieşire: 

-din R15 se reglează curentul de 
repaos. Se recomandă ca valoarea 
acestuia să fie cuprinsă între 
50-5-1 OOmA, Dacă pe rechiie TI Q-T11 şi 
Ti 2-T13 sunt alese corect, curentul de 
repaos se poate fixa aproape de 50mA. 
în cazul în care sunt montate 
tranzistoare cu dispersie largi a 
parametrilor, curentul se va regla spre 
limita superioară de IQOmA, având ca 
o consecinţă funcţionarea "caldă" a 

■ I 

montajului. 

Reglajele se repetă de 2-3 ori. 
Probele ou semnai implică utilizarea 



- puterea nominală la ieşire, pentru 
o sarcină cu im pedanta de 6£î este de 
25W; 

- coeficientul de distorsiuni armonice 
la frecvenţele de 63.1000 şi 10kHz este 
sub 0,05% pentru puterea nominală; 

- impedanţa de intrare: lOkfi. 

Descriere 

Schema montajului este dată 
în figura 1. Primele etaje (TI, T2, T3, 
T5) sunt etaje diferenţiale. Rezistoarele 
R3 şi R4 asigură creşterea linearităţii 
şi a impedanţei de intrare şi, în final, 
se obţine o creştere a simetriei. C2 şi 
C6 corectează curba de răspuns, iar 
R7 asigură reglajul tensiunii de offset 
(tensiunea reziduali ja ieşirea 
amplificatorului ),'' 


aluminiu, de 2mm grosime, în formă 
de "LT şi minim 60x25 mm. T7 se 
montează pe radiatorul tranzistoareSor 
finale care va avea minim 5Q0cmT 

Toleranţa componentelor va fi 
cât mai mică: 

- pentru rezistenţe va fi preferabil 
sub 5% şi se recomandă sortarea şi 
împerecherea lor, ca şi în cazul 
iranzîsloa retor, oare se vor sorta pentru 
diferenţe sub 10% pentru coeficientul 
de amplificare beta. Condensatoarele 
folosite vor fi de bună calitate, de 
preferinţă cu poliester metalizat. 
Reglaje 

-se conectează Ea ieşire o sarcină 
echivalentă de 8£î şi minimum 25W; 

-se alimentează montajul şl se 


Chiar dacă nu se dispune 
decât de un Instrument de măsură 
obişnuit, se pot obţine rezultate foarte 
bune cu condiţia verificării a'enle a 
componentelor, a sortării lor şi a 
montajului fără greşeală Trebuie să 
Subliniem că la amplificatoarele finale 
care au cuplaj galvanic între etaje, o 
componenta defectă, monta rea greşită 
sau alta greşeală în aparenţă minoră 
are, de cele mai multe ori, un efect 
devastator de distrugere a unui lanţ de 
componente active 

Lista de piese 

R1 =R10=22k£2; R2=R3=R12=6,SkD; 
R3=R4=2,7k£î; R5=R6=39kQ; R9= 
1.5HJ: R11=R14=130k£>; R17=R19= 
16kQ; R18=47k£î; R20=R21=1kQ; 
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R22=R24-5l; R23=10£î; R25=R26= 
R27=0,39£î/3W bob; R2S 30ii; 
R7=3,3k£î semireglabil; R15=2,2k£î; 
C1=2,2pF/lQ0V nepolarizat; C2= 
4.7nF; C3=33nF/25V; C4=C5=100pF/ 
25V; C6 = 1nF; C7=C8=330pF; 
C9=1pF/100V nepciarizat; CIO^ 
0,022j.iF/1 QOV; 

Tl=T2=T4=T6=T7=T8=BG177Asau 
echivalent; T3=T5=T9=BC171 A sau 
echi va le nt; T10=BD139, T11=BD140; 
TI 2=T13=2N3055 sau echivalent; 

Dl+06=BAI 57. BAI 58. DRR404. 

Alimentatorul 

Pentru alimentarea cu energie 
a amplificatorului se recomandă 
următoarele: 

- se prefera construcţia dublă, 
fiecare secţiune să fie alimentată de la 
o sursa proprie: transformator, 
redresor, condensatoare de fillraj de 
minimum 4700pF/63V; 

- în cazul în care acest lucru nu este 
posibil, se recomandă utilizarea unui 
transformator cu înfăşurări separate 
pentru cale două amplificatoare; 

• soluţia cea mai ieftină este 
utilizarea unui transformator cu puterea 
de circa 125VA care să poată debita 
în secundar 2x18V c.a.. o punte 
nedresoarede minim 5A/1 QOV şi două 
condensatoare de filtraj de minim 
4700pF/63V. De la magazinele de profil 
se pot procura transformatoare 
toroidale ai puterea de 150VA şl având 


o înfăşurare secundară care livrează 
2x18V c.a, Se poate utiliza un singur 
transformator pentru ambele canale, 
sau, deşi costul creşte, el este pe 
deplin justificat dacă se utilizează două 
transformatoare, câte unul pe fiecare 
canal. Această soluţie oferă: 

- o separare mai bună intre canale; 

- o rezervă de curent mare, care 
permite mărirea puterii de ieşire şi 
creşterea capabilităţii de curent, prin 


toate pretenţiile. 

Pentru audiţii de înaltă calitate, 
utilizând oa sursă de semnal CD- 
playerul, nu este necesară utilizarea 
unul preamplificator, având în vedere 
că semnalul ta ieşirea acestei surse de 
semnal are valoarea de 2V şi 
majoritatea aparatelor actuale dispun 
de reglaj de volum. 

Dacă acest reglaj nu este 
prevăzut, ca şi pentru utilizarea altor 


adăugarea unei perechi suplimentare surse de semnai, este nevoie de un 
de tranzistoare finale pe fiecare canal preamplificator de bună calitate. 

Pentru aceasta, iranzistoarele 
prefinale TIO, Ti 1 se vor înlocui cu 
tranzistoare din seria 200 (BD239, 

BD240) şi se pol monta direct pe 
radiatoarele tranzistoare lor finale 
(atenţie la corecta izolare electrică faţă 
de radiator Ml). Tranzistoarele finale 
suplimentare au baza şi colectorul 
comun cu perechile corespondente, rar 
emitea rele au rezistenţe de emrtor 
separate, egale cu R25, R27. Se va 
prefera utilizarea unor tranzistoare cu 
frecvenţa de tăiere ridicată, în locul 
"bătrânilor" 2N3Q55, de preferat în 
capsula TO20G, pentru un montaj uşor. 

Rezultate foarte bune au dat 
tranzistoarele KT819G (Rusia}, care 
au şi parametrii electrici mult mai 
constanţi, împerecherea lor fiind mai 
uşoară. Folosirea componentelor de 
calitate, sortarea şi montarea atentă 
conduce la un rezultat ce va satisface 
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AUTOMAT PENTRU TELEGRAFIE CU MEMORIE 


Automatul pentru telegrafie 
descris mai jos permite generarea 
oricărui caracter alfabetic In cod 
Morse, cu viteză de redare şi tonalitate 
dorită. Aceasta permite folosirea la 
modularea emiţătoarelor pentru 
‘vânătoare de vulpi' şi utilizarea la 
învăţarea caracterelor în cod Morse, 
intr-o primă etapă a învăţăm telegrafiei. 
De asemenea, poate fi folosit ca 
sinlelkor de frecvenţe audio (generator 
de impulsuri dreptunghiulare). 

In figura 1 este redată 
schema bloc a aparatului, din care se 
poate vedea principiul de funcţionare. 
Procedeul prin care se Obţin caractere 
în cod Morse este următorul se înscnu 
bit cu bit. într-o memorie de 16 biţi, 
combinaţii de stări logice *0* şi “î* 
corespunzătoare fiecărui caracter. Se 
citesc, secvenţial din memorie, aceste 
stări. La citirea stării “ V din memorie, 
se deschide o poartă, care lasă să 
treacă prin ea un semnai de audio 
frecvenţă, care se aude în difuzor La 
citirea stării '0", poarta se blochează 
şi semnalul de audiofrecvenţă nu poate 
trece- Pentru semnale Morse, trebuie 
păstrate constante rapoartele de 3/1 
între durata unei linii şi durata unui 
punct şi 1/1 între durata unui punct şi 
a unei pauze. Dacă se citesc 
consecutiv trei stări T din memorie, 
rezultă o linie, iar dacă se citeşte o 
stare "O", rezultă o pauză 

Memoria folosită (CDB481) 
are o capacitate de 16 biţi. în care se 
poale înscrie once literă din codul 
Morse, sau, pentru caractere scurte, 
una sau mai multe litere. Cel mai lung 
caracter alfabetic conţine o combinaţie 
de maxim 3 linii şi un punct, adică 
3x3=9 biţi pentru linii, 1x1=1 biţi pentru 
punct, 3x1=3 biţi pentru spaţii între linii 
sau tinii şi punct. în total 13 biţi. 
Diferenţa de 3 biţi va constitui timpul 
după care se va repeta caracterul. 

Pe lângă memorie, schema 
bloc mai conţine: 

- un numărător binar, sincron până 
la 16, pentru adresarea fiecărui bit din 
memorie, realizat cu 04 si 05, de lip 
COB473; 

- două decodificatoare, pentru liniile 
Y si coloanele X aie memoriei realizate 
cu 02 şi 1/2 din 03, de tip CPB4Q6; 

4 


sing. Emil Gâz 


-douăoscilatoare reglabile, primul 
pentru ton, cu frecvenţa reglabilă între 
400-2500Hz şi al doilea pentru tact, 
cu frecventa reglabilă Intre 10-50Hz. 
realizate cu 08 de Lip *NU\ CDB404 

- circuit formator de impulsuri 
(monostabil) realizat cu 1/209. de tip 
CDB40Q; 

- circuit poartă realizat cu 1 /4C16 de 
tip‘Şl". CDB40B 

în figura 2 se prezintă schema 


soseşte semnalul de audiofrecvenţă. 

Dacă bitul citit din memoria 
este T, poarta se "deschide'' şi lasă 
Să treacă semnalul de audiofrecvenţă 
care se va auzi in difuzor. Utilizarea 
aparatului se face astfel: se trece K1 
pe poziţia AUTOMAT si se menţine K4 
apăsat (K4. K3. K2, K5 sunt 
comutatoare cu revenire, In schemă au 
fost reprezentate în poziţie normală, 
neacţfonate) câteva secunde. In acest 



după schema de principiu este 
următoarea: numărătorul primeşte 
impulsuri de ta comutatorul de tact K2 
sau oscilatorul de taci. prin circuitul de 
formarea impulsurilor. Fiecare impuls 
este numărat, iar stările bistabiiilor 
numărătorului sunt decodificate. 
Fiecare poartă "Şr a cecodidcatcrulu- , 
conectată la una din coloanele 1X-4X 
ale memoriei rămâne în starea “1\ 
până când toate porţile conectate la 
liniile 1Y-4Y ale memoriei trec succesiv 
prin starea “1 Astfel, adresarea 
memoriei se face pe coloane, 
începând cu coloana 1, iar fiecare bit 
este selectat In momentul In cane linia 
Y şi coloana X corespunzătoare, au 
fiecare nivel logic 1 în această situaţie 
acest bit poate fi înscris (T), citit, sau 
şters ("O"). 

înscrierea se face cu ajutorul 
comutatorului cu revenire K3, prin 
circuitul de filtrare 1/2 CI7, la pinul 13 
al CDB481. Ştergerea se face analog, 
ou ajutorul K4. Citirea se Tace ta pinul 
11 al CU şi se transmite la pinul 13 a) 
CI6. La pmul 12 al aceleaşi porţi 


impulsurile de la oscilatorul de tact, 
decodifica torul a selectat pe rând 
flecare adresă a memoriei şi s-a înscris 
de la K4 "O" in fiecare bit al memoriei 
(s-a făcut iniţializarea aparatului). După 
iniţializare. în difuzor nu se va mai auzi 
nimic. 

Se apasă K5 şi numărătorul: va 
selecta prima adresa. 

Se trece K1 în poziţia 
MANUAL şi se începe introducerea 
caracterului Morse. Dacă dorim să 
introducem □ linie, se apasă da trei ori 
alternativ comutatoarele K2, respectiv 
K3; dacă dorim să introducem un punct 
apăsam aceleaşi comutatoare o 
singură dală. 

K2 face ca numărătorul să 
avanseze cu o poziţie şi să selecteze 
prin decodificator un nou bit, iar K3 
produce Înscrierea unui “1“ în poziţia 
selectală Dacă se doreşte înscrierea 
unul spaţiu, se acţionează K2 o singură 
dată. Astfel, se introduce configuraţia 
linii-puncte cunoscută a caracterului, 
după care K1 se trece pe poziţia 
AUTOMAT şi In difuzor se va auz' 
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semnalul, în cod Morse, introdus Pi şi nu se modifică la mărirea vitezei de caractere într-o memorie cu 
reglează tonul semnatului, iar P2 transmitere. 4xCDB481,de64biţi. Se observă că. 

reglează viteza de transmitere, adică Cablajul automatului de principia}, nu se modifică nimfe, s-au 

viteza cu cere este selectai fiecare bit telegrafie este prezentat în figura 3. înlocuit cir cu iţele integrate ale 
al memoriei în acest fel, raportul între în figura 4 se dă schema care numărătorului şi decodifieatorului cu 

linii şi puncte se respectă matematie permite înscrierea a cel puţin 4 altele specializate pentru aceste funcţii. 



















































































































































































parte, pentru înlăturarea eventualelor 
nereguli Alimentarea montajului se 
face de la o sursă stabilizată de 5V, 
care să asigure un curent de 0,3A. 
Pentru evitarea pătrunderii paraziţilor 
datoraţi comutării bistabilBor prin sursa 
de alimentare, s-au montat 
condensatoarele C5, C6. C7. C8. 


Realizarea practică a 
montajului cu memorie de 16 biţi se 
face după schema de cablaj dată. 
Ieşirile au fost aduse la bornele unui 
conector cu 25 de conexiuni. Ştrapunle 
sunt făcute pe cealaltă faţă a plachetei, 
cu conductoare izolate. Pentru 
miniaturizare am folosit rezistenţe cu 
pelicula metalică. Comutatoarele K2. 
K3. K4 K5 sunt microcomutafoare 

I 


care se folosesc Tn instalaţii de 
automatizare (fine cursă la utilaje, de 
exemplu). Borna EXT permite folosirea 
semnalului pentru modulare printr-un 
releu Difuzorul este o cască telefonică 
cu impedanţa 50+100D. Aparatul 
realizat după schema şi Indicaţiile date 
nu necesită nici un fel de reglaje, 
funcţionează de prima dată, dacă in 
prealabil a fost verificat fiecare bloc In 
- 


3ED 


o o 
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Figura 4 
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TERMOMETRU ELECTRONIC 



ing. Şerban Naicu 




în prezent cele mai răs pândite 
termometre de uz general sunt cele cu 
mercur Principalul dezavantaj at 
acestora îl constituie fragilitatea lor. 

Termometrele electronice nu 
prezintă acest inconvenient şi. in plus. 
au o durată de viaţă mai lungă 

Principala problemă a celui 
care işi propune construirea unui 
termometru electronic o constituie 
alegerea senzorului (capiorului) de 
temperatură 

Cele mai cunoscute 
traductoare (senzori) de temperatură 
sunt termistoarele. Marele dezavantaj 
îl constituie variaţia neliniarâ a 
rezistenţei lor cu temperatura. 
Caracter)slica acestora nu poate fi 
considerată liniară decât intr-un 
domeniu foarte îngust. Când domeniul 
de temperatură care trebuie 
supravegheat este mai larg. este 
necesar sâ se opteze pentru un alt 
senzor. 


semiconductor (joncţiunea 

semiconductoare) variază invers 
proporţional cu creşterea temperaturii 
(cu *2.2mV/'C). dacă curentul care 
parcurge joncţiunea respectivă este 
constant Caracteristica de variaţie 
este. In această situaţie. extrem de 
rectilinie 

Schema electronică a 
termomelrului electronic propus este 
prezentată în figura 1 

Schema utilizează. în 
principal, două circuite integrate 
extrem de uzuale, de producţie 
I.P.R.S-Bâneasa (}iA723 şi J1A741), Iar 
ca senzor de temperatură banala diodă 
1N4148 

în proiectarea montajului s-au 
ridicat două mari probleme, pentru ca 
precizia măsurării să fie foarte bună. 
Pe de o parte, trebuie menţinut un 
curent constant prin diodă, iar pe de 
altă pane, circuitul de măsurare ai 
tensiunii de pe diodă trebuie sâaibâ o 


este un stabilizator de tensiune extrem 
de uzual. El poale fi livrat în două tipuri 
de capsulă prezentate in figura 2 Tn 
figura 2a este dată capsula de plastic 
DII cu 14 pini de tip TO-116, iar In 
figura 2b capsula metalică rotundă cu 
10 pini de tip TO-iOO Ambele vederi 
sunt de sus. 

Circuitul |)A723 prezintă o 
caracteristică deosebită, care este 
speculată în montajul de faţă. Aceasta 
constă în faptuî că circuitul integrat 
furnizează la pinul 6 (capsula TO116), 
respectiv pinul 4 (capsula TOI 00). o 
tensiune de referinţă (U^r), cu valoarea 
cuprinsă între 6.BV şl 7,5V (tipic 
7.15V), stabilizată şi compansati 
termic. Această compensare termică 
este extrem de utilă pentru aplicaţia de 
faţă. tensiunea de referinţă (U, of ) care 
alimentează puntea de măsurare este 
constantă în tot domeniul 
temperaturilor de lucru ale 
termometrului 


IPM05 
Mni rurori 


sţr 

1CD™TA 




O 


Qs« 


R7 

1K7 


Există o serie de senzori impedanţă foarte ndicată. pentru a nu în schema din figura 1 s-a 

specializaţi de temperatură, d arcei mai falsifica rezultatele măsurării utilizat integratul jtA723 în capsula cu 

Ieftin şi la îndemâna constructorului Dioda care reprezintă 14 pini (TO116) şi. în continuarea 

electronist este un banal dispozitiv senzorul de temperatură este inclusă descrierii funcţionării montajului, vom 
semiconductor (dioda sau tranzistor). înlr-o punte alimentată cu tensiune face referire la numerotarea pinilor 
în acest caz. principiul de măsurare stabilizată furnizată de Către circuitul acestei capsule, 
constă în faptul că tensiunea directă integrat (ÎA723 la pinul 6 (V^). Mecanismul de funcţionare al 

pe un astfel de dispozitiv _ Circuitul integrat |RA723(C) schemei este prezentat în continuare, 
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La temperatura de 0 C puntea 
trebuie sa fie perfect echilibrată, adică 
nu trebuie să existe nici o diferenţă de 
tensiuni la capetele celeilalte diagonale 
a punţii, respectiv între cele două intrări 
(inversoare şi neinversoare) ale 
amplificatorului operaţional |iA741 De 
altfel, însuşi amplificatorul operaţional 
veghează la evitarea apariţiei unei 
diferenţe de potenţial la intrările sale. 
Se poate observa că ieşirea acestuia 
este conectată, prin intermediul unei 
punţi de diode redresoare (D2+D5), la 
ramura punţii de măsură in care se află 
dioda senzor (Dl) Este vorba despre 
o reacţie negativă, rezistorul R7 fiind 
conectat la intrarea inversoare a lui 
CI2 

Roiul circuitului integrat CI2 
(pA741) este de a asigura diferenţa de 
potenţial la bornele rezistorului R7 {sau 
de a o menţine) egală cu tensiunea de 
la intrarea inversoare a operaţionalului 
(pinul 2 al CI). 

Atâta timp cât temperatura 
diodei-senzor este de 0 C, tensiunea 
pe R7 este egală cu cea de pe 
rezistorul R6 plus o parte din 
tensiunea de pe potenţiomelrvi PI Cu 
ajutorul reglajului potenţiomelrului PI 
se va suprima orice curent la ieşirea 
operaţionalului fîA741 (pinul 6) spre 
puntea de diode D2+D5 

Circuitul integrat |TA741 (J,M) 
este un amplificator operaţional de uz 
general, care poate fi livrai In trei tipuri 
de capsule, prezentate in figura 3. 
Este vorba despre capsula de plastic 
cu 14 pini (TO-116), capsula metalică 
Cu 8 pini (TG-99) si capsula miniDIP 
(MP-48) cu 8 pini, aceasta din urmă 
fiind cea pentru care am optat în 
montajul de faţa. 

La Ieşirea amplificatorului 
operaţional se află puntea de diode 
redresoare {D2-D5)- în cealaltă 
diagonală a punţii se află plasat 
instrumentul de măsură 
(gaJvanomeiru) care serveşte ca alisor 
pentru temperatura măsurată. 
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Rgua 2 b). 

Când dioda-senzor (Dl) se 
află ia temperatura de Q'-C. indicaţia 
galvanometrului trebuie să fie nulă 
Acest lucru, aşa cum am arătat 
anterior, se reglează cu ajutorul 
potenţiomelrului PI. 

Se observă pe schemă că 
tensiunea la bornele grupului P2. Dl 
şi R7 rămâne întotdeauna constantă 
(aceasta este de fapt tensiunea 
stabilizată şi compensată termic 11,*). 
Atunci când temperatura variază (şi nu 
mai este de 0 C) tensiunea pe Dl se 
schimbă, ceea ce determini şi 
modificarea tensiunii ia bornele 
rezistorului R7 Variaţia tensiunii pe R7 
(care esie de fapt tensiunea de la 
intrarea inversoare a AO pA741) este 
imediat detectată de amplificatorul 
operaţional care reacţionează 
injectând un mic curent pnn intermediul 
punţii de diode (D2 > D5). ai rezistorului 
R8 şi al potenţiomelrului P2. cu scopul 
de a compensa modificarea apărută pe 
rezistorul R7. 

Variaţia căderii de tensiune pe 
dioda Dl cu temperatura are drept 
consecinţă o variaţie de curent, care 
este evitată prin intervenţia AO. Acesta 
veghează, prin intermediul unei bude 
de reacţie, la menţinerea unui curent 
constant pnn dioda de măsură (Dl). 
Altfel spus, curentul prin rezistorul R8 
(adică curentul care compensează 
variaţia de tensiune pe R7) este o 
expresie a temperaturii diodei-senzor 
Galvanometnjl folosit va avea 
scala gradată direct în unităţi de 


temperatură fC). Acest instrument de 
măsurare a temperaturii va furniza tot 
timpul o indicaţie pozitivă, indiferent 
dacă variaţia temperaturii se situează 
deasupra sau dedesubtul valorii de 
0 C Altfel spus, nu se va putea distinge 
din afişare dacă temperatura este, de 
exemplu, de -3 : C sau +3 D C, 

Esie necesar să prevedem în 
schema noastră o indicaţie 
suplimentară care să semnalizeze 
dacă temperatura măsurată este 
pozitivă sau negativă. 

Intorcându-ne la circuitul 
integral PA723, se poate observa din 
schema lui Internă (figura 1} că acesta 
mai conţine un amplificator de eroare 
de tip diferenţial, având intrările 
inversoare şi neinversoare la pmn 4 şi 
5. un tranzistor de putere (care de fapt 
sunt două, în conexiune Oarfington), 
precum şi o diodă Zener de 6,8V (la 
pinul 9, Vi). 

Această parte din [1A723 încă 
neutlflzatâ, completată cu două 
rezistoare, un condensator, un LED şi 
un tranzistor va rezolva problema 
afişării unei indicaţii de temperatură 
pozitivă sau negativă, dănd astfel un 
semn mărimii măsurate de 
gaivanometru. Acest mic montaj este 
astfel conceput încât LED-ul să se 
aprindă câne temperatura măsurată se 
găseşte sub 0 C. Tensiunile pc cele 
două intrări ale amplificatorului de 
eroare din [1A723 sunt culese de pe 
cursorul potenţiomelrului P2 (prin 
intermediul rezistorului R4) şi respectiv 
de ia ieşirea AO (pinul 6), prin 
intermediul rezistorului R3. Când 
pragul de condueţie al diodelor din 
puntea de măsură D2 - D5 este depăşit, 
apare un salt de tensiune la ieşirea AO, 
care se transmite la intrarea 
neinversoare (pinul 5) a circuitului 
|ÎA723. Acest lucru determină 
furnizarea la Ieşirea CI (pinul 9) a unei 
tensiuni de comandă care se aplică în 
baza tranzistorului T, deschizindu-l 
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Dioda electnoluminiscentâ (LED) sa 
aprinde cu o intensitate luminoasă 
determinată de valoarea curentului prin 
reziste rul R2. 

Menţionăm că mai este 
necesară şi rezistenţa de la pinul 11 al 
CM (R1). de polarizare a tranzistorului 
intern, care este cu colectorul Tn gol 
între pinii 4 şi 13 ai tui |1A723 
se montează un condensator (Ci) de 
lOOpF, cu rol antioscilaţie 

Dacă se doreşte afişarea 
temperaturilor pe un vottmetru digital, 
renunţându-se la "bătrânul' 
gol va no metru, sunt necesare câteva 
mici modificări ale schemei. Va trebui. 
Tn acest caz, să se măsoare cu 
votlmetml digital căderea de tensiune 
pe rezistorul R8 (A+B), situat Tn buda 
de reacţie Tensiunea la bornele 
acestor rezistenţe este direct 
proporţională cu curentul care le 
parcurge, deci cu temperatura. 

Tabel 


In oonduzie, dacă se va utiliza 
un voltmetnj digital este suficient să se 
conecteze ieşirea AO (pinul 6) ia 
rezistorul R8(A+B), eliminând din 
schemă următoarele componente 
(devenite inutile): galvanometrul, 
puntea de diode D2D5, rezistoarele 
R1, R2, R3si R4. LED-uEsi tranzislorul 
T (BC547). 

Volimetrul digital tretiuie sâ Re 
cu 'intrare flotantă* adică nici una 
dintre bornele sale să nu Re conectate 
la masă Volimetrul digital (numeric) va 
indica. In acest caz. valoarea 
temperaturii măsurate de termometrul 
nostru precedată de semnul 'plus' seu 
"minus’ (+/•), după caz 

In tabel prezentăm valoarea 
rezistorul ui R6 care trebuie adaptată 
tipului de galvanometru utilizat. 
Alegerea instrumentului de măsură 
determină gama de măsură. Dacă se 
utilizează un voUmetru numeric (digital) 


discrete (1N4007) şi a unui 
condensator de filtraj C2 (220pF/25V), 
în nici un caz tensiunea de alimentare 
nu va depăşi valoarea maximă a 
tensiunii suportată de circuitele 
integrate, care este de 40V pentru 
0A723 (respectiv 30V pentru 0A723C) 
şi de ±22V pentru 0A741. 

Cablajul montajului (circuitul 
imprimat şi amplasarea compo¬ 
nentelor) este prezentat in figura 4 , el 
fiind de dimensiuni destul de reduse, 
deşi a fost prevăzut spaţiu şl pentru 
transformatorul de reţea. 

Am precizat că s-au folosit în 
schemă capsulele de tip TO-116 pentru 
pA723 şi respectiv MP-48 pentru 
(3A741 Dacă d intr-un oarecare motiv 
se renunţă la folosirea acestor capsule 
pentru integratele respective, cablajul 
dat va suferi modificările necesare. 
Atragem atenţia asupra situaţiei Tn 
care. pentru circuitul integrat (1A723, 
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valoarea rezislorului RB va fi adaptată 
scalei utilizate. Tabelul precizează între 
care borne trebuie conectat voltmetrui 
numeric, precum şi ştrapurile care 
trebuie făcute in diverse situaţii. Notă: 
simbolul înseamnă ■ RBB nemontată. 

Alimentarea cu tensiune a 
schemei se face prin intermediul unui 
trasformator de reţea coborâtor de 
tensiune (220V/l 2V la 10OmA), a unei 
punţi de4 diode integrate fi PM05) sau 


s-ar folosi capsula metalică rotundă cu 
10 pini (TO-IOO). Aceasta nu conţine 
dioda Zener de 6.8V, de altfel pinul V ; 
(9) din cazul precedent lipsind. Situaţia 
se remediază extrem de simplu, prin 
adăugarea la pinul IEŞIRE (10) a unei 
diode Zener de lip DZ6V8, conectată 
cu catodul la pinul 10 şi anodul spre 
ieşire. 
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VOBULOSCOP CU DUBLU BALEIAJ (II) 

ing. Emil Chioveanu 




introductivă, pontai trasarea curbei de 
răspuns şi a dreptelor de nivel, trebuie 
comparate tensiunile respective cu 
tensiunea dinte de fierăstrău a deflexiei 
de linii (DL), în figura 9 se arată 
intersecţiile unei linii de baleiaj vertical 
(care provine din deflexia de linii) cu 
curbele de nivel şi cu curba de 
răspuns, precum şi formele tensiunii 
în diferitele puncte ale schemei 
comparatorului, E necesar Insă ca 


R3 se pune un condensator de SnF, 
care preia oscilaţiile la rotirea 
cursorului. 

Pentru a obţine Impulsurile 
scurte de comandă a grilei 
cinescopului, s-au introdus circuitele 
de diferenţiere şi un nou rând de 
comparatoare, care să le îngusteze 
suficient, înainte de a li însumate cu 
cel de*a1 patrulea comparator, folosit 
ca operator SAU Altfel, când linia de 
nivel reglabil se apropie de cele de 
nivel maxim sau minim, impulsurile 
corespunzătoare se contopesc şi una 
din drepte dispare. 

Pentru a preveni influenţarea 
reciprocă, prin intermediul alimentării, 
a curbei de răspuns şi a dreptelor de 
nivel, comparatorul primeia e bine să 
nu fie pe acelaşi chip cu cete ale 



Hqcq 4 - ube a Rţ^ra a 


4/4 

H -5V J 


Figura 10 a. 
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- urmare din numărul trecut - 

De aceea, s-au introdus în serie cu 
P2 potenţiometre P2‘ şi P2". 
sincronizaţi cu PI. Astfel, când PI e 
sus, dintele are amplitudine mare, dar 
P2' şi P2" sunt mari şi plaja de variaţie 
a tensiunii pe cursorul iui P2 este mică 
- si invers - când PI e jos, amplitudinea 
dintelui e mică, iar P2* si P2” fiind zero, 
variaţia tensiunii pe cursorul lui P2 este 
mare. 

Ansamblul PI, P2‘. P2" se 
poate realiza cu potenţîometrii glisanţi 
cu cursoarele cuplate mecanic, sau cu 
un comutator triplu şi rezistenţe 
corespunzătoare numărului de poziţii 
(r=P/n). 

3. Comparatoarele 

Schemele comparatoarelor 
sunt prezentate în figurile 2, 7 şi 8. 

Aşa cum am arătat şi în partea 

10 


tensiunea DFL să Re amplificată şi 
axată in aşa fel, incăt linia de nivel zero 
(masa montajului) să apară la baza 
ecranului, dintele de Herăstrău sâ 
înceapă de la un nivei negativ faţă de 
masa montajului, lucru care se 
realizează cu schema din figura 10. 

Se obţine un salt al tensiunii 
de ieşire din momentul egalării 
tensiunilor pe intrări, până la 
întoarcerea tensiunii de linie. 

în figura 8, trei componente 
dîn ICI sunt folosite pentru trei drepte 
de nivei: unu! pentru nivelul 0 (masa 
montajului), unul pentru nivelul maxim 
şi unu! pentru nivelul corespunzător 
unei atenuări stabilite (de exemplu 
6dB) sau reglabilă. în primul caz avem 
divizorul R2-R3, Iar în al doilea caz un 
potenţiometru etalonat - scos pe panou 
(Pc=i0ka). în acest caz, se scot 
rezistenţele Ft2 şi R3, iar in locul lui 


dreptelor de nivel Comparatoare ie 
sunt de tip J3339 şi j3393 (figura 7 şî 
figura 3). 

Cel de-al patrulea comparator 
din ICI este foiosil pentru obţinerea 
impulsurilor de întoarcere linii (IL). 
necesare pentru obţinerea, după 
divizare 1/5QG, a impulsurilor de 
sincronizare cadre (SC) - figura 14. 
Am ales raportul 1/5Q0 fiind mai 
apropiat de 1/625, cât e normal. 
Desigur, folosind patru divizoare se 
putea obţine chiar raportul 1/625. 

Atenţleî intrările celui de-al 
patrulea comparator din !C1 sunt 
inversate, faţă de ale celorlalte trei! 

4. A m pl ifi cato rut semna! ul ui 
de ieşire al cvadripolului 

Semnalul de înaltă frecvenţa 
este detectai. Te în montajul testat, fie 
în afară, cu o sondâ. Pornind de ta 
faptul că, in detectorul din etajul Fi 
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cale-comunâ, semnalul este luat cu 
polaritate negativă, s-a mers pe 
această variantă, urmând ca şi sonda 
detectoare să redreseze alternanţa 
negativă şi, C3 urmare, amplificatorul 
trebuie să fie inversor. 

Amplificatorul din figura 7 are 
în vedere ca. la ieşire, semnalul să 
apară cu polaritate (+). Axarea 
semnalului de ieşire este necesară 


pentru a aduce partea da jos a curbei 
de răspuns tangentă la dreapta de nivel 
zero (potenţialul masei) şi se 
realizează cu SRl. Cu Pa se variază 
înălţimea curbei, astfel ca vârful ei să 
Te tangent la dreapta de nivel maxim 
(atenuare QdB) Cea ce-a treia dreaptă 
de mvel se reglează la o atenuare 
dorită în rest, montajul este similar 
celui precedent 


dau i si 
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5. Markerli de frecvenţă 

Deoarece fiecărei valori a 
tensiunii de vobulare îi corespunde o 
frecvenţă a generatorului vobulat, 
rezultă că, prin compararea tensiunii 
de voixrîare cu o tensiune constantă, 
a că rei mărime corespunde frecven ţei 
dorite, putem marca pe ecran poziţia 
respectivei frecvenţe. Dacă în 
momentul saltului comparatorului vom 
face ca pe catodul cinescopulul sâ se 
aplice un salt negativ, cu durata unei 
finii, vom obţine pe ecran o linie 
verticală luminoasă, corespunzătoare 
frecvenţei respective. Practic, se 
procedează astfel: se substitute 
temporar tensiunea de vobulare cu o 
tensiune constantă şl se măsoară 
frecvenţa generatorului de înaltă. Se 
reglează cu gn potent iometru această 
tensiune, până când frecvenţa are 
valoarea dorită 0 n acest timp, lima 
verticală de pe ecran se va deplasa 
de-a lungul axei x). Evident, cu mai 
multe comparatoare putem trasa mai 
multe linii de frevenţâ, comandate de 
PM1. PM2, PM3 (figura 11) E de 
preferat ca acestea să fie 
helipotenţiometh, pentru a avea un 
reglaj fin şi stabil Ei pot fi de ti pul folosit 
în programatoarele TV. 

Având în vedere frecvenţa şi 
forma dintelui de fierăstrău al 
baleiajului de cadre, se impune 
Folosirea altei scheme de diferenţiere, 
mai eficientă la variaţii lente. Cum 
aceasta lucrează pe frontul negativ, 
trebuie inversate intrările compara- 


monostabilului care declanşează 
markerul de frecvenţă, se introduce 
încă un monostabil care, după primul 
impuls, blochează intrarea pe durata 
a 3-4 linii (practic, se reglează 
constanta de timp a acestuia până 
când marker-ui e reprezentat printr-o 
singură linie - figura 12) 

6. Comanda tubului 
cinescop (figura 12) 

Impulsurile corespunzătoare 
curbei de răspuns (V) şi dreptelor de 
nivei (N) se aplică unor monosiabile, 
de lipCDB4l21, a căror constări La de 
timp se reglează astfel încât sâ avem 
Unii de grosimea dorită Timpii necesari 
fiind foarte scurţi, nu sunt necesare 
condensatoare externe {Se reglează 
cu SR1 si SR2). Pentru impulsurile M 


negativă constantă, astfel încât spotul 
sâ aibă o strălucire convenabilă. 
Pentru aceasta, impulsurile pozitive 
însumate cu circuitele SAU exclusiv se 
aplică unui tranzistor în colectorul 
căruia e legat catodul cinescopului. 
Inversând impulsurile aplicate 
tranzistorului şi modificând polarizarea 
grilei, se poate obţine un desen 
întunecat pe fond luminos. 

7. Sursa de alimentare 

Prin dispariţia din televizor a 
părţn de FI. AF-RAA apare un disponibil 
de putere. în aceste condiţii, partea de 
baleiaj se alimentează norma! din 
sursa existentă, iar tensiunea de 20V 
se obţine din acelaşi transformator cu 
o schemă de dublare şi stabilizare 
{figura 13). Tensiunile de +5V şi -5V 



toarelor faţă de montajul de la dreptele 
de nivetdin figura 11b în plus. la 
tensiunea de cadre având uneori 
suprapusă o mică tensiune de 
frecvenţa a liniilor (figura 11c), la 
ieşirea comparatorului avem, în 
momentul saltului, o succesiune de trei 
- patru linii (figura iid, explică în 
detaliu). Pentru a elimina acest efect, 
se introduce la comparator o hfsterez â. 
iar pentru mai multă siguranţă, înaintea 

12 


se foloseşte un circuit 74LS221, cu 
două monostabile In lipsa lui se 
folosesc două circuite CDB4121. 
Deoarece. Ea locul de întâlnire a două 
linii, curba capătă un aspect neplăcut, 
cele trei feluri de impulsuri (V, N şi M) 
se adună prin circuite SAU exclusiv 
Deschiderea spaţiului grifă- 
catod al cinescopului se face prin 
coborârea potenţialului masei, în timp 
ce potenţialul gnlei rămâne ia o valoare 


se obţin de la un transformator de 
sonerie (Tr 2). 

8, Propuneri de soiuţîi 
constructive 

Dat fiind numărul mare de 
etaje şi de comenzi pe panoul frontal, 
s-a preferat o construcţie modulară pe 
4 plăci legate prin cuplunguri, la o placă 
de Interconectare. Tot prin cuplunguri 
trebuie legale elementele de pe panoul 
frontal, pentru a permite depanarea si 
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Figura 15 




reqlarea mal uşoară a aparatului. 

Ansamblul e realizat sub 
forma unui sertar, care se leagă prin 
cuplung la sursă şi la dispiay. 
permiţând ca acestea din urmă să fie 
folosite şi in alle aplicaţii, prin înlocuirea 
sertarului (figura 16) 

în f gura 15 se dă schema de 
interconectare a blocuriîor descrise, 
împreună cu sursele şi display-ul. 

9. Instrucţiuni de reglare 
Sunt necesare: un aparat 
universal de 20kiWolt, un osciloscop 
care lucrează şi cu componenta 
continuă, un generator de JF şi un 
frecvenjmelru fn gama 500kHz- 
50MHz Reglajele trebuie să aducă 
formele tensiunilor in limitele din 
graficele aferente schemelor, 


La generatorul de tensiune 
vobulată: se substituie tensiunea VOB 
cu o tensiune continuă de la cursorul 
unui potenliomelru legaţia +20V şî se 
observă variaţia de frecvenţă la 
deplasarea cursorului Intre cele două 
capete. Se reglează Li, astfel încât să 
ne Încadrăm In plaja dorită, 

La generatorul tensiunii de 
vobulare se reglează SR1 . astfel încât 
pe osciloscop dintele da fierăstrău să 
nu mire in limitare, mei sus nici jos. 

Cu Pi lă maxim Si P2 la mijloc, 
se reglează SR2 la fel ca mai sus. Cu 
PI jos, se venficâ dacă. la deplasarea 
lui P2 călre extreme, dintele se 
deplasează pe verticală, Ţâră să intre 
în limitare, nici sus, nici jos. în caz 
contrar, se măreşte Ra, sau se 


modifică Rb, Rc. 

La generatorul tensiunii de 
baleiaj vertical (figura 10 şi figura 8) 
se reglează S R , ( . astfel încât linia 
corespunzătoare nivelului QV (masa 
montajului) să fie ta circa 1 cm de 
marginea de jos a ecranului. Cu SR1 
pe mijloc, se reglează SR5. astfel ca 
fin ia de mvel maxim sâ fie ia circa 1 
cm de marginea de sus a ecranului. 

La comparator (figura S) se 
reglează SR2, astfel ca pe osciloscop 
împuiau nle V (punctul 10/4) să fie cât 
mai înguste. 

Cu SR3 se asigură impulsuri 
pozitive înguste, corespunzătoare 
întoarcerii liniilor. 

La amplificatorul semnalului 
detectat se foloseşte un cuadripol deja 
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Figura 


testat (de exemplu, etajul FI al 
televizorului pe care l-am modificat). Se 
asigură tensiunea de alimentare şi 
RAA. Se reglează Pb astfel ca, pe 
osciloscop, semnalul la ieşirea 
detectorului să iu intre in limitare. Cu 
Pa la minim se reglează SR.1. astfel 
ca l î a corespunzătoare curbei de 
răspuns să se suprapună peste curba 
de nivel zero. 

Se creşte Pa aproximativ 1/3 
si se reglează SR2 astfel încât - pe 
osciloscop - curba de răspuns la 
ieşirea lui ICI să nu intre in limitare. 
Se reglează SR3, astfef încât vârful 
curbei de răspuns pe ecranul 
vobuloscopului să atingă dreapta de 
nivel maxim Se reia, eventual, reglajul 
lui SRî cu Pa in poziţia minim. 

Se reglează SR4,'astfel ca 
impulsurile V să fie cât mai înguste, 

La generatorul impulsului de 
sincronizare cadre figura 14) ne 
asigurăm că divizoarele lucrează, iar 
cu SR5 se asigură lăţimea necesară 
impulsului de sincronizare cadre 
25Q-:-30Qps. 

Se subînţelege că, primul 
lucru care trebuie avut în vedere este 
ca sursele să furnizeze tensiunile 
corespunzătoare şi ca diferitele 
manevre sau erori de montaj să nu le 
pună în pericol 
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CONVERTOR DEFAZAJ-TENSIUNE (FAZMETRU) 



irig. Croif Valentin Constantin 


în numărul 2/1996 al revistei 
TEHNIUM a fost prezentat un fazmetru 
cu 0A741, destinat sâ măsoare 
defazajul unui receptor de energie 
alternativă sinusoidală. Schema 
conţinea 5 circuite integrate |3A741, 

1 Semnoi mtrofe 

teu componente continuo pofirtrvo] 

'MSS', 

--* 

Şefmoi leăire 
- Pflfl XKXC&& 

ION----— 


Figura lo 

Vă propun realizarea unui 
fazmetru care foloseşte două circuite 
integrate: un amplificator operaţional 
[IA741 şi un comparator dublu 
[ÎM393N. Cu această schemă se poate 
măsura defazajul a două semnale 
periodice (sinusoidale, dreptun¬ 
ghiulare. triunghiulare) indiferent de 
valoarea lor medie (componenta 
continuă ataşată semnalului măsurat). 

Acest faz metru este de fapt un 
convertor defaza}-tensiune, rezultatul 
măsurării putând fi vizualizat numeric 
(cu ajutorul unui voltmotru digital) sau 
analogic (cu un vollmetru analogic), 
însă precizia măsurării; este mai mică. 
Convertorul este foarte util In testarea 
amplificatoarelor rit retor audio sau în 
testarea receptoarelor de putere 
reactivă- în acest ultim caz, ţinând cont 
Că se lucrează cu tensiuni şi curenţi 
mari, trebuie folosit la cele două intrări 
un di vizor de tensiune (rezistiv) pentru 
a micşora valoarea semnalelor sub 
IOV (intervalul de tensiune aplicat la 
intrarea circuitului (3M393N este in plaja 
-0.3V-3-+V+). ţinând cont că prin 
construcţie s-a ataşat semnalului de 
test o componentă continuă pozitivă de 
aproximativ 5V. 

Din schemă, se observă că 
semnalele al căror defazaj este 
măsurat se aplică, fiecare, pnntr-un 
circuit de derivare realizat cu R1-C1 
respectiv R3-C2 Cu ajutorul 
condensatoarelor Ci şi C 2 se elimină 
componentele continue ale semnalelor 
măsurate (uneori destul de mari şi fără 
valoare cunoscută). Iar cu R1 şi R3 se 
ataşează semnalelor o componentă 
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continuă de +5V. Tot aceeaşi valoare 
am ales-o şi pentru tensiunea de prag 
a comparatoarelor CM şi CI2, prag 
stabilit cu R2. respectiv R4. 

Nu am ales tensiunea de prag 

0 (zero) volţi pentru a elimina situaţii 
Semnai mtrore 



ca cea din figura 1, când se aplică un 
semnal triunghiular la intrare iar 
comparatorul rămâne practic tot timpul 
în starea ’high' (sus). 

Tensiunea de +5V se obţine 
din tensiunea de alimentare cu ajutorul 
unui stabilizator parametric: DZ-R8- 
C4. 

Circuitele de derivare de ia 



cto-ctb 

Cl -Clo-Cl»[C(a+Cl &]-Clqf2 
Figura 2 


intrare introduc, fiecare, un defazaj 
suplimentar. Pentru ca defazaje le să 
fie egale, trebuie selecţionate cu grijă 
componentele R1 şi R2. de valori 
egale, cu toleranţă ± 1% sau ±2,5%, tip 
RPM. Prin măsurare cu un chmmelru 
digital, se vor selecţiona R1 şi R2 de 
valori cât mai apropiate. Aceeaşi 
atenţie trebuie acordată şi la 
selecţionarea condensatoarelor Ci şi 
C2. Dacă ştim că nu vom lucra 
niciodată cu semnale de valori mari. 
putem folosi condensatoare identice, 
cu lantal. ca în figura 2. 
(Condensatoarele cu tantal lucrează la 


tensiuni de până ta 50V). 

Atrag atenţia că valoarea 
acestor condensatoare nu este critică, 
ea alegându-se în jurul valorii de 1 pF, 
cu condiţia ca CI şi C2 sâ fie de valori 
egale (pentru a obţine măsurări cât mai 
precise). 

Dacă realizăm montajul cu 
condensatoare cu tantal, vom folosi în 
măsurători o sondă divizoare cu 
raportul 1 10 ca în figura 3. 

Pentru a înţelege funcţionarea 
schemei, se var urmări formele de 
undă din figura 5, Tn care s-a ales ca 
exemplu un semnal sinusoidal Mai 
trebuie însă precizat că cele două 
comparatoare ’open colector" (cu 
colectorul în gol) din CI (3M393N sunt 
conectate astfel încât să îndeplinească 
la ieşire funcţia logică AND (Şl). Se 
observă pe schemă cum cele două 
Ieşiri (pinii 1 şi 7} sunt legate împreună, 
iar nivelul tensiunii ia Ieşire în starea 
"SUS" este stabilit cu ajutorul lui R5, la 
valoarea de 10V 

Tn figura 4 se poate observa 
cum se realizează funcţia AN D. 

Pentru dimensionare: 
Voi“ Vc* wi=0.2V; VoH*V t ' R6/( R6+R5). 

Dacă se alege: R5=1k& si 
V 0 n=ÎOV, rezultă R6=2kfl. 

Rea liza rea Fu ncţiei AN D: 

Tai OFF, Tqj OFF —* "1" 

Ta, OFF. Ta* ON =* V 01 =Vot -* "0* 
Tat ON, T C b OFF ^ V m =V<x -t "0" 
T c „ ON, Ten ON =» V w -V(x -* "0" 

Starea comparatoarelor este 
dictată de: 

- pentru comparatorul neinversor 
CI1:V. 1 =V M ’-V PRAO? V h *-5V 

>0— »Ta, OFF —* Voh 
< 0-rTo2 ON ^ Vql 

- pentru comparatorul inversorCi2: 
V^Vp^-Vq^SV-Vq 

>0—*T"ci2 OFF —3) Vqh 
<3—>Tcii ON —* Vqc 
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Cunoscând aceste lucruri se 
pot urmări formele de undă din figura 
5 şi se poate înţelege funcţionarea 
montajului. 

Pentru V n şi V '12 s a neglijat 
defazajul introdus de circuitul do intrare 
şi se observă că sunt axate la +5V. 
Semnalele V 01C „ şi V^cij suni □ 
funcţie (dreptunghiulară) de semnul 
semnalelor respectiv (de la 
intrarea comparatoarelor). aşa cum se 
observă mai sus. Palierele acestor 
semnale sunt: V nH =10V, respectiv 
Vol-0.2V. 

Semnalelor Vqi C ii şi V 01C|2 li 
se aplică funcţia logică “Şi" şi rezultă 
semnalul V 0 , (acesta fiind tot un 
semnal dreptunghiular) Punctat a fost 
reprezentat cazul defazajului de 1BQ L 
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(pe graficul din figura S - V 0 i}. 

Pentru a realiza In final 
conversia defaza)-tensiune, semnalul 
V W trebuie transformat Intr-un semnai 
continuu. Transformarea se Tace cu 
circuitul de mediere realizat cu CI2 
0A741. C3 şi R7 In figura 5 se 
observă că, pentru defazaj Intre 
semnale de 180 ' factorul de umplere 
al semnalului Voi este mai mare decât 
cel pentru un defazaj de 90“ în 
concluzie, calculul acestui circuit se 
face ţinând cont că pentru defazaj de 
160° grade electrice tensiunea 
(aproximativ) continuă de la ieşire este 
maximă. Calculul s-a făcut pentru un 
semnal de 1kHz (T D =lms) 


Figura 6 

, T 

Din 

se obline 0 

Tflj rm |*10V.0,5m&/1 ms=5V*V a , 

Deci. 5 volţi reprezintă 
tensiunea medie maximă la ieşirea 
convertorului pentru un defazaj de 180 1 
{iar 0 volţi pentru un defazaj de 0 
grade). Această corespondentă se 
păstrează penLru orice defaz 
-ov T 


■OV»-1W 
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două semnale periodice, indiferent de 
frecvenţă. 

Considerăm variaţia tensiunii, 
la ieşirea circuitului de mediere, luată 
în cazul cei mai defavorabil, AV=5% 
din Vt^med şi rezultă valoarea lui C3: 

C3=! C3 *ToVAV=2,5mA*0,5ms/ 

0,25V=5pF 

unde: Iea-<Voi"Voitr,wj)/R6 reprezintă 
curentul prin ( C3 , Se va monta un 
oondensatof pentru C3 de 4,7pF sau 
mai mare, 

Caiibrarea fazmetrului se va 
face în ce! mai fericit caz cu ajutorul 
unui osciloscop cu două spoturi şi 
montând ta ieşire un voltmetru digital, 
în cazul in care constructorul amator 


iEsi r~i~ 
INI 
INI 
V- 


7]V- 

IES2 


nu dispune de un astfel de osciloscop, 
caiibrarea se va face cu semnale a! 
căror defazaj se cunoaşte. Pentru 
aceasta se va folosi un circuit defazor 
RC, cu R variabil, la care se va calcula 
defazajul introdus de circuit pentru 
diferite valori ale Iul R şi se va urmări 
tensiunea la ieşirea fazmetrului, cu 
ajutorul unui voltmetru digital. în acest 
caz, trebuie să cunoaştem însă exact 
valorile componentelor R şi C, Modul 
de realizare a unui astfel de circuit este 
prezentat în figura 6. 

Defazajul introdus de circuit se 
calculează cu formula: 

tp=arctg(Xd/R)=arotg £ 1 AflCR), 
unde: u)=2nf, f-frecvenţa semnalului. 
Schema electrică de principiu 


a convertorului este dată în figura 7. 

în încheiere, vreau să 
subliniez faptul că, fiind un circuit de 
măsurare, în construcţia fazmetrului se 
vor folosi componente de calitate, cu 
toleranţă cât mai mică. 

Alimentarea se face de la o 
sursă dublă de ±15V, foarte bine 
filtrată. 

Capsulele circuitelor integrate 
folosite şi semnificaţia terminalelor sunt 
prezentate în figura 8. 

Cablajul, văzut dinspre partea 
placată, şi modu! de amplasare al 
pieselor sunt prezentate în figura 9. 
Dacă [JA741 este o capsulă plastic 14, 
atunci ştrapul A3 se va monta înaintea 
circuitului integrat. 
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E D U CATIO N AL oferă c ititori io r 
săi lucrarea "Era digitală" de 
Nicholas Negroponte. 

Cartea destramă valul de 
mister care înconjoară lucruri 
cum ar fi multimedia, realitatea 
virtuală şi Internetul. Ea descrie 
tehnologii ale viitorului, datorită 
cărora telefoanele vor deveni 
din ce în ce mai sensibile, iar 
posturile IV clasice vor fi 
înlocuite cu staţii inteligente care 
asamblează şi livrează numai 
programele dorite. Autorul ne 
sugerează astfel cum va 
influnenţa era digitală domeniul 
legislativ, politic, al educaţiei şi 
al distracţiilor, pe scurt, modul 
nostru de viaţă. 
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PROIECTAREA STABILIZATOARELOR DE TENSIUNE NEGATIVA 

CU REGULATOARE INTEGRATE 

ing. Şerban Naicu 


Este cunoscut fa piui că, dacă 
într-o aplicaţie este necesară 
stabilizarea unei tensiuni negative, 
aceasta se poale obţine, folosind unele 
artificii tehnice, chiar utilizând 
regulatoare de tensiune pozitivă, care. 
evident, nu sunt destinate de către 
fabricant acestui scop Deşi problema 
este practic rezolvată, utilizarea 
acestor regulatoare pozitive intr-un 
mod inadecvat nu rămâne "neplătitâ": 
aceasta înseamnă o complexitate 
sporită a schemei, performanţe şi 
flexibilitate ale montajului diminuate 
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De aceea, este necesară 
cunoaşterea modului de utilizare a 
componentelor specializate pentru 
acest scopş anume regulatoarele de 
tensiune negativă. Acestea sunt la fel 
de uşor de pracu ral ca şi regu I a tos rele 
de tensiune pozitivă au preţuri 
similare, tar modul de proiectare a unor 
stabilizatoare de tensiune cu ajutorul 
lor nu ridică probleme (cum se va 
vedea în continuare), 

Ne vom referi, in cele ce 
urmează, la sena de regulatoare 
negative de tensiune LM104/LM2Q4/ 
LM3Q4 (National Semiconductor) 
Capsula metalică cu 10 pini (TO-IOO), 
precum şi semnificaţia terminalelor 
sunt prezentate in figura 1 Vederea 
este de sus. Pinul 5 este conectat la 
capsulă. Aceste regulatoare negative 
de precizie sunt, in fapt, 
complementarele regulatoarelor 
pozitive LM100/LM1Q5. mult mai 
Cunoscute. 

Aceste circuite integrate de tip 
LM104 sunt extrem de uşor de utilizat 
m aplicaţiile practice, putând fi 
■programate' cu un singur rezistor 
extern să furnizeze tensiuni de 
alimentare (ta ieşire) cuprinse Intre 
zero volţi şi -40V, fiind aii meni a te de la 


o singură tensiune nestabilizatâ (de 
intrare). Gradul de stabilizare a 
tensiunii de ieşire este de ImV ia 
întreaga plajă de variaţie a curentului 
de ieşire (de la valoarea zero ia 
valoarea maximă) 

Regulatoarele integrate pot 
lucra în domenii foarte largi de 
temperatură' -SS ; ’C j i-125 i C pentru 
LMi 04 (domeniu militar), -25 C C*85 C 
pentru LM204 şl 0*70 5 C pentru 
LM304 

Regulatorul integrat de 
tensiune negativă LMl 04 se pretează 
Ea realizarea a doua tipuri de 
stabilizatoare, pe care le vom prezenta 
în continuare, cu exemple practice. 

1. Stabilizatoare de tensiune 

liniare 

Regulatorul LM1Q4, în 
montajul clasic, pe care îl recomandă 
1 toate cataloagele producătorului, este 
prezentat în figura 2 Circu lui poate 
furniza o tensiune de ieşire cuprinsă 
între 0V şi -40V, la un curent de maxim 
25mA Tensiunea furnizată la ieşire are 
o dependenţă liniară de valoarea 
rezistorului R2 (V ^=R2/500), dând 
aproximativ 2V pentru fiecare Ikil ai 
rezistenţei. Factorul de scafă poate fi 
un 
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reglat prin alegerea valorii rezistorului 
R1 Rezistorul R3 asigură proiecţia 
monlaiului ia scurtcircuit. Valoarea 
acestui rezistor se alege astfel încât 
'căderea'de tensiune pe R3 să fie de 
300mV la curentul maxim de sarcină. 

Pentru o tensiune de ieşire 
fixă. de 15V, stabilizarea este mai bună 
de 0,05% (pentru întreaga pfajâ de 
variaţie a curentului de sarcină). Iar în 
cazul unei variaţii cu +20% a tensiunii 
de intrare, coeficientul de stabilizare 
este mai bun de 0,2% Riplul tensiunii 
de ieşire (zgomotul) poate fi redus şi 
mai mult prin bypflsarea rezistorului R2 


cu un condensator de circa IDpF, 
Condensatorul montat pe ieşire (de 
i pF) are rol anLioscf la i e E ste necesar 
ca acest condensator sâ aibă din 
construcţie o mductanţă cât mal 
redusă, de aceea este preferabil un 
condensator cu tantal, fiind montat cu 
terminale cât mai scurte Deşi nu este 
foarte uzual, este totuşi recomandabil 
sâ se monteze pe intrare un 
condensator de cel puţin 10nF. mal 
ales dacă legăturile (conexiunile) 
circuitului cu sursa de tensiune 
nestab iizată de la intrare suni lungi. 

Este necesară supravegherea 
în permanenţă a puterii disipate a 
circuitului integral, chiar la curenţi de 
sarcină de 25mA sau chiar mai mid, 
deoarece, chiar în această situaţie 
puterea disipată poate depăşi 1W. 
ceea ce ar conduce la distrugerea 
integratului (situaţia când diferenţa de 
tensiune ieşire-intrare este foarte 
mare) 

Când este necesar un curent 
de sarcină mai mare de 25mA. se 
recurge la utilizarea unui tranzistor 
extern, ca în figura 3 Tranzistorul pnp 
este de tipul 2N3740 (sau B0244, 
BD540. BDX14 ş a.). 

Depăşirea puterii disipate 
admise poate determina alăt arderea 
tranzistorului extern cât şi a CI. Se 
recomandă utilizarea radiatoarelor de 
fădre. 

Rezistorul R3, cu rol de 
limitare a curentului, se alege astfel 
încât la curentul maxim "căderea' de 
tensiune pe a ceas la sâ nu depăşească 
3QQmV 

Dacă se doreşte un curent de 
ieşire şi mai important, de ordinul 
amperilor, este necesară utilizarea unui 
al doilea tranzistor extern, de lip 
2N3055(npn). Aceştiucru este ilustrat 
la montajul din figura 4. în acest caz. 
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curentul de Ieşire va fi egal cu produsul 
dintre curentul care poate fi furnizai de 
LM104 şi câştigurile în curent, (p) ale 
celor două tranzistoare. 

Tranzistorul Ti, de tip 2N29Q5 
[BSW40.2N4030, 2N4036ş.a.). poale 
fi înlocuit cu unul de curent mai mare, 
de tip 2N3740, dacă se solicită la ieşire 
un curent de sarcină mai mare de IA. 
în acest caz, este necesară montarea 
între pinii 4 şi 5 ai circuitului integrat 
LM104 a unui condensator de circa 
InF, datorită răspunsului mat slab în 
frecvenţă al tranzistorului 2 N3740. 

Tranzistorul T2 (de tip 
2N3055) va fi montat pe un radiator de 
ieşire. Pentru un curent de ieşire mai 
mare tranzistorul poate fi de tip 
2 N 3772. 

Condensatorul C2, montat pe 
intrare, este necesar în situaţia în care 
regulatorul este situat la distanţă faţă 
de filtrul de ieşire al sursei de tensiune 
nestabi lizale. 

Condensatorul CI are rolul, ca 
şi [a regulatoarele de curent scăzut, de 
a compensa în frecvenţă regulatorul şi 
de a preveni oscilaţiile. 

Utilizarea a două tranzistoare 
externe nu determină o creştere 
sensibilă a diferenţei de tensiune 
minime intra re-ieşire, fată de cazul cu 
un singur tranzistor. Această diferenţă 
minimă va fi de 2-3V. depedentâ de 
curentul de comandă necesar 
circuitului integrat. 

Valoarea foarte redusă a 
rezistorului R3 poate fi mai greu de 
procurat, dar ea se poale obţine prin 
bobinarea câtorva spire de conductor 
cu rezistivitate mare (nichelină. 
Konstantan etc.) pe corpul unei 
rezistenţe. 

Tensiunea de "current limit 
sense" poate fi redusă Ia circa 4Q0mV, 
prin înse nerea cu pinul 4 al CJ LM104 


Figura 4 

face curentul de scurtcircuit 
independent de temperatură. 

La regulatoarele de mare 
curent este extrem de important să se 
folosească la ieşire condensatoare cu 
inductanţă mică. Lungimea 
terminalelor acestor condensatoare 
trebuie să fie mică, altfel pot apărea 
oscilaţii. 

Cantitatea de energie disipată 
pe tranzistorul extern serie, în cazul 
unor curenţi mari de sarcină sau 
tensiuni mari de alimentare, este foarte 
mare în cazul regulatoarelor de mare 
curent. în situaţia de scurtcircuit la 
ieşire această disipaţie poate sâ 
crească de patru ori. Din aceasta 
cauză, este necesar si se ia măsuri 
de supradimensionare în proiectare 
(radiatorul tranzistorului extern mult 
mai mare), iar acest lucru conduce la 
creşterea dimensiunilor de gabarit ale 
regulatorului. Această situaţie poate fi 
evitată prin utilizarea montajului din 
figura 5. care utilizează metoda 
limitării curentului prin întoarcerea 
caracteristicii. 

Utilizând această metodă a 
limitării curentului prin 'întoarcerea 
caracteristicii", disponibilul de curent la 
ieşire descreşte de fapt când este 
depăşită sarcina maximă a 
regulatorului şi tensiunea de ieşire 
scade. Curentul de scurtcircuit se 
poate regia la valoarea unei fracţiuni 
din curentul maxim de sarcină, 


V 


determinând astfel o reducere 
semnificativă a energiei disipate de 
către tranzistorul serie extern. în 
funcţionare normată, tranzistorul Ti se 
a fia în stare blocată, determinată de 
"căderea" de tensiune pe rezîstorul R4. 
Atunci când 'căderea" de tensiune de 
pe rezisterul R7 (care are rolul de 
limitare a curentului de ieşire) egalează 
şt depăşeşte tensiunea de pe R4 (circa 
IV), tranzistorul TI se deschide şi 
începe “să fure" din curentul de bază 
al tranzistorului driver T3. Acest lucru 
determină o creştere a curentului de 
ieşire al circuitului Integrat LM104, iar 
acesta va intra în limitare de curent la 
valoarea determinată de rezistorul R5. 
De când comanda în baza 
tranzistorului T3 este limitată, va cobori 
şi tensiunea de ieşire pentru curenţi 
mari de sarcină. Acest lucru va 
determina scăderea “căderii'' de 
tensiune pe rezîstorul R4 şi, în acelaşi 
timp, disponibilul de curent la ieşire. în 
caz de scurtcircuit la ieşire, curentul 
va fi de circa o cincime din curentul 
maxim de sarcină. 

în proiectare, rezistorul R7 se 
aiege astfel încât tensiunea de pe 
acesta sâ fie cuprinsă între IV şi 2V, 
In condiţii de funcţionare normale (sub 
curentul maxim de sarcină). Valoarea 
rezistorului R3 va fi egală cu tensiunea 
de ieşire înmulţită cu o mie (sau altfel 
spus, valoarea tensiunii de ieşire 
exprimată în kii). Rezîstorul R4 are 
valoarea determinată de expresia 
matematică: 

R4={R7.R3.U/(U WT +0,5) 
unde 1^ reprezintă valoarea curentului 
de sarcină în momentul când se 
produce limitarea de curent. 

Dacă se doreşte reducerea 
ecartului între curentul maxim de 
sarcină şi cel de scurtcircuit, se va 
conecta un rezistor cu valoarea 
cuprinsa între 2kiZ şi 10XQ în paralel 
cu joncţiunea B-Ea tranzistorului Ti. 
în figura 6 este prezentată 


a unei diode cu germaniu {sau al unui 
tranzistor cu germaniu, conectai ca 
diodă). Aceasta dioda are si rolul de a 
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Montajul prezentat în figura 9 protejează toate 
elementele de circuit împotriva unor asemenea situaţii 
nedonte Astfel dioda Dl protejează împotriva tensiunii 
inverse de ieşire dioda D2 împotriva tensiunii Inverse dintre 
intrarea şi ieşirea regulatorului, iar dioda D3 împotriva 
tensiunii de intrare cu polaritate inversă (decât cea normală), 
Tn cele mai multe cazuri, dioda D3 nu mai este necesară 



schema unei surse duble de tensiune 
simetrică (pozitivă şi negativă), 
necesară în aplicaţiile cu 
amplificatoare operaţionale, de 
exemplu 

Montajul utilizează un 
minimum de componente electronice, 
dintre care regulatorul negativ de 
tensiune LM1Q4 şi regulatorul pozitiv 
LM1Q5 Tensiunile de ieşire simetrice 
pot fi reglate cu o precizie mai bună 
de 11.5% cu ajutorul unui singur reglaj 
(rezistorul R1}. 

Cele două regulatoare sunt 
conectate între ete prin intermediul 
rezi storului R3. 

Riptul tensiunii de ieşire poate 
fi redus substanţial prin decuplarea la 
masă a pinului 1 al CI LM104. cu 
ajutorul unui condensator de iQpF. 

Tensiunea de Intrare 
neslabiiizatâ de ±1SV poale fi furnizată 
de căi re un transformator de reţea cu 
priză mediană, urmat de o punte 
redresoare. 

La sursele de tensiune de 
laborator este. de cele mai multe ori. 
necesar să poată fi limitat şl curentul 
de ieşire (alături de tensiune). Acest 
lucru se poate realiza cu ajutorul 
montajului din figura 7 Circuitul 
prezentat permite un reglaj liniar al 
curentului de ieşire în raportul 5/1, 
adică intre limitele 40mA şi 20DmA 
Dioda cu siliciu D. conectată la pinul 6 
al CI. are rolul de a reduce tensiunea 
de "limitare de curent' la valoarea de 
aproximativ 50mV. Regia nea tensiunii 
de ieşire între limitele -40V şi 0V se 
face din pgtenţiometrui R2. iar reglarea 
limitei curantului de ieşire din R4. Prin 

20 


acest potenţio metru R4 trece un curent 
de drca 1,3mA furnizat de sursa de 
referinţă, curent complet insensibil la 
vanajiile de tensiune exterioare. 

Montajul din figura 6 
contribuie la o creştere a gradului de 
stabilizare a tensiunii de ieşire. S-a ţinut 
cont de faptul că va naţiile de tensiune 
de ia pinul 3 - reference supply - 
înrăutăţesc de aproximativ cinci ori 
gradul de stabilizare al schemei, fotă 
de variaţiile tensiunii nestabilizaie tn 
scopul înlăturării acestui neajuns, s-a 
recurs lai o prestabilita re a tensiunii de 
fa pinul 3, cu ajutorul unei diode Zener 
D. Este necesar ca un curent de minim 
2mA (la tensiunea da intrare cea mai 
mică) să parcurgă rezistorul R4. iar 
tensiunea diodei 2ener să fie ou 5V mai 
mare decât jumătate din maximul 
tensiunii de ieşire (pentru a menţine în 
saturaţie tranzistoarelo interne CI. din 
sursa de curent de referinţă). în cazul 
nostru, 

U Zooof =5V+ 1 5V/2*12,5V=1 3V 

Este necesar ca regulatoarele 
de tensiune să fle protejate, atât la 
scurtcircuit, cât şi la inversarea 
polarităţii surselor. Să ne imaginăm 
cazul în care tensiunea nestabilizatâ 
de intrare "cade' rapid la zero, 
situaţie în care condensatorul 
electrolitic de la ieşire este încărcai 
la valoarea nominală a tensiunii 
Tensiunea de la ieşire fiind mai mare 
ca cea de la intrare, condensatorul 
tinde să se descarce (în sens invers > 
prin regulatorul de tensiune, 
tranzistorul extern şi celelalte 
elemente de drcuit. provocând în 
acest mod avarii. 


dacă sunt folosite diodele Dl şi D2, 
Diodele trebuie alese dintr-un Up de 
diode rapide şi trebuie să suporte un 
curent relativ important, la tensiuni 
reduse şi având puteri scăzute 
(întrucât curentul prin ele este de 
scurtă durată). Nu se recomandă 
diodele redresoare obişnuite. 

Un regulator care furnizează 
o tensiune mai ridicată este prezentat 
in figura 10 Schema utilizează o sursă 
de tensiune (neslabii Iz a lă) flotantă 
pentru acţionarea circuitului de control 
al regulatorului In acest mod. se pol 
stabiliza tensiuni cu valori peste valorile 
limită ale CI LM1G4 

Tensiunea suplimentară, 
obţinută de pe o înfăşurare separată a 
transformatorului de alimentare, este 
prestabilizată cu ajutorul diodei 2ener 
(IOV). 

Rezistorul R4 se alege astfel 
încât sâ furnizeze un curent de 3mA 
cincuitulur mtegrat. 

Se constată o mică diferenţă 
fată de conexiunile uzuale ale CI de 
lip LM104. arin faptul că pinii 0 şi 9 au 
fost conectaţi împreună, ceea ce 
determină scurtcircuitarea di vizorului 



Figura 0 
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intern al amplificatorului de eroare. Va 
rezulta o tensiune de ieşire egală cu 
"căderea" de tensiune de pe 
semireglâbllul R2, în loc de dublul 
acestei tensiuni, cum ar fi fost normal, 
în schemă apar suplimentar 
condensatoarele C2 şi C3 cu rol în 
prevenirea oscilaţiilor. In vederea 
reducerii zgomotului de ieşire, se 
recomandă ca valoarea conden¬ 
satorului C3 sa fie mărită la 4,7ţxF. 

in vederea asigurării limitării 
curentului de ieşire, s-au introdus în 
schemă tranzistorul T2 şi rezistcml R5. 
La o creştere suficient de mare a 
curentului de ieşire, va între în 
conducţie tranzistorul T2, va creşte 
rapid curentul de ieşire al CI LM104. 
iar tranzistorul T2 va determina 
blocarea tranzistorului "baoster" TI, O 
creştere suplimentară a curentului de 
sarcină va face ca LM104 să limiteze 
curentul la valoarea dată de rezista ml 
R3, tar tensiunea de ieşire va coborî 
brusc. Valoarea rezistentei R3 se va 
determina din condiţia ca circuitul 
integrat să poată furniza curentul de 
bază al tranzistorului Tija sarcina 
maximă, fără limitări. 

2. Stabilizatoare de tensiune 
în comutaţie 

Nu vom trece aici în revistă 
toate avantajele sau dezavantajele 
oferite de un tip sau celălalt de 
stabilizatoare (liniare sau în comutaţie). 


Este cunoscut faptul că principalul 
avantaj al surselor în comutaţie îl 
reprezintă randamentul (eficienţa) 
acestora. Sursele de tensiune liniare 
pol fi aduse în limite rezonabile de 
eficienţă printr-o bună proiectare (acolo 
unde este posibil), în sensul de a 
dimensiona transformatorul de reţea 
pentru a Furniza o tensiune doar cu 
puţin peste cea care este necesară in 


disipaţie termică) ar fi Inacceptabil de 
mare. Iar soluţia este recurgerea la 
stabilizatoarele în comutaţie. 

în figura 11 este prezentat un 
stabilizator de tensiune negativă, în 
comutaţie, realizat cu LM104. Curentul 
de referinţă (pentru pinul 2 al CI) este 
stabilit cu ajutoul rezistorului R1 la 
valoarea de 1 mA, iar ou rezistenţa R2 
se prescrie valoarea tensiunii de ieşire 
Circuitul este făcut să oscileze cu 
ajutorul reacţie] pozitive introduse cu 
ajutorul rezistorutui R5. Când 
tensiunea de la ieşire are o valoare 
scăzută, Ci comandă Intrarea 
tranzistorului T în saturaţie. Crescând 
curentul de reacţie prin R5, vom obţine 
şi o 'cădere" de tensiune mai mare pe 
rezistorul R2, Tranzistorul T rămâne 
deschis până când tensiunea de ieşire 
creşte până la dublul valorii tensiunii 
de referinţă, în acest moment lucrează 
usui-ircnooti 



vederea obţinerii tensiunii de ieşire. în 
acest fel, energia care se pierde prin 
disipaţie (pe dementul de control serie- 
iranzistor sau CI) este relativ mică şi 
randamentul sursei este destul de bun. 
Dar ce ne facem in situaţia 
când dintr-o tensiune de intrare de 28V 
sau 32V trebuie obţinută una de 5V? 
în acest caz. cu un stabilizator liniar 
cantitatea de energie pierdută (prin 



in regim liniar, iar reacţia pozitivă 
întrerupe circuitul. Tensiunea de 
referinţă are, în acest caz, o valoare 
coborâtă, determinată de reacţia prin 
rezistorul RS şi circuitul rămâne 
deschis până când tensiunea de ieşire 
coboară până când amplificatorul de 
eroare intră din nou înlr-un regim liniar 
de lucru Circuitul va stabiliza, având 
o oscilaţie a tensiunii de ieşire (faţă de 
valoarea nominală) cu un riplu de circa 
40mVw. 

Conversia de la tensiunea de 
intrare către tensiunea de ieşire, de 
valoare mai scăzută, se face cu 
ajutorul tranzistorului comutator T, al 
diodei D şi al filtrului LC. Valoarea 
inductanţei se alege destui de mare, 
astfel încât curentul prin ea să fie 
constant in timpul ciclului de comutaţie. 
Când tranzistorul T se deschide, 
tensiunea din colectorul său va fi 
aproape egală cu tensiunea de intrare 
nestabilizată. Când tranzistorul se 
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blochează, câmpul magnetic In bobina 
L începe să scadă, tensiunea din 
colectorul tranzistorului tinde spre 
masă, unde este fixată de dioda D 

De exemplu, dacă tensiunea 
de intrare are valoarea de IOV, iar 
tranzistorul comutator este comandat 
cu un semnal cu factorul de umplere 
de 50%, media tensiunii în colectorul 
tranzistorului va avea valoarea de 5V 

Semnalul de la ieşire, după 
filtrarea cu grupul L-Ci, poate fi 
considerat □ tensiune de 5V c.c. 
Valoarea medie a curentului de intrare 
va fi egală cu jumătate din curentul de 
ieşire, iar dacă considerăm neglijabile 
pierderile din procesul de comutaţie, 
vom avea la ieşire o putere egaiâ cu 
cea de intrare 

Dacă se doreşte obţinerea 
unul curent de ieşire mare (circa 3A), 
utilizând un stabilizator de tensiune în 
comutaţie, este recomandabilă 
utilizarea montajului din figura 12 
Circuitul este asemănător celui din 
figura precedentă, fiind adăugat 
suplimentar tranzistorul T2. cu scopul 
obţinerii unor curenţi de ieşire de 
valoare mai mare Trebuie notat faptul 
că pinul 3 al CI LM104 este conectat 
direct în baza tranzistorului T2 Acest 


-W 



fie destul de mică pentru a nu 
determina deschiderea tranzistorului. 
Pentru a elimina componenta continuă 
din tensiunea de reacţie, ceea ce 
conduce la o înrăutăţire a factorului de 
stabilizare a tensiunii de ieşire, se 
Tnseriazâ cu rezistorul R6 o capacitate 
de iCnF. 

La sursele de tensiune în 
comutaţie, mai ales dacă acestea sunt 
destinate să furnizeze un curent ridicai, 
se recomandă utilizarea unor 
tranzistoare şl diode rapide. 

Regulatorul în comutaţie 
prezentat nu oferă protecţie In cazul 
apariţiei unor suprasarcini sau 
scurtcircuite la ieşire Limitarea de 
curent oferită de LM104 este folosită 
i.ŞfW. w 



iucru este necesar deoarece LM104 nu 
poate funcţiona corespunzător dacă 
tensiunea de pe pinul 5 depăşeşte cu 
mai mult de 2V tensiunea de pe pinul 
3 Curentul de referinţă [pinul 2) ca şi 
curentul pentru pinii 3 şi 5 este furnizat 
de sursa de tensiune nestabilizală 
(U*). prin intermediul rezistorul ui R5 
Valoarea rezistenţei R5 se va alege 
destul de micâ. astfel încâl, pentru un 
curent de drea 2mA prin ea, "căderea' 
de tensiune pe aceasta (care este 
tensiunea BE pentru tranzistorul T2) să 


pentru limitarea comenzii de bază a 
tranzistorului comutator Dar, acest 
lucru nu este suficient in toate situaţiile 
pentru protecţia tranzistorului chopper 
(comutator), la un curent foarte marc 
Problema protecţiei regulatorului la 
scurtcircuit nu este detoc Simplă, ţinând 
cont de faptul că trebuie păstrat modul 
de lucru în comutaţie a! acestuia, când 
ieşirea este scurtcircuitată De 
asemenea, puterea disipată de 
tranzistorul comutator va fi foarte mare. 
chiar dacă curentul este limitat 


Montajul care permite 
limitarea curentului şi protecţia 
regulatorului la scurtcircuite este 
prezentat în figura 13 Curentul prin 
tranzistorul comutator determină 
apariţia pe rezistorul R8 a unei ‘căderi" 
de tensiune Când această tensiune 
(care este tensiunea 0~E pentru T3) 
începe să deschidă tranzistorul T3, 
începe limitarea curentului (deoarece 
acesta este conectat la pinul B al CI - 
ieşirea tensiunii stabilizate). Rezistorul 
R7 este folosit pentru limitarea 
curentului de bază al tranzistorului T3. 
Condensatorul G4 are roiul de a prelua 
eventualele vârfuri ale tensiunii de 
comandă a tranzistorului T3 şi a-l feri 
pe acesta de deschideri false. 
Condensatorul C4. alături de C2. 
determină o întârziere de fază în bucfa 
de reacţie, necesară oscilaţiei 
circuitului în limitare de curent. 
Valoarea condensatorului C4 nu 
trebuie să fie prea mare, întrucât ar 
integra forma rectangulară a curentului 
prin tranzistorul regulator (chopper). 
Dacă tensiunea de ieşire scade sub 
jumătatea valorii proiectate, dioda Dl 
coboară tensiunea de referinţă care 
cade' pe R2. Acest lucru permile 
circuitului de limitare a curentului să 
rămână în funcţiune, atunci când 
tensiunea de intrare nestabitizatâ 
coboară sub valoarea proiectată. în 
caz de scurtcircuit pe ieşirea 
regulatorului Tranzistorul T3 este de 
curent mare. astfel încât acesta să nu 
sufere efectul de străpungere 
secundară, la un curent de vârf mare 
(circa 200mA) pnn el Dacă ieşirea este 
scurtcircuitată, toată tensiunea da 
intrare 'cade' pe T3, dar totuşi media 
puterii dis.pate de acesta este scăzută. 

Un alt mod de protecţie al 
regulatorului de tensiune în comutaţie, 
la curenţi mari de ieşire, este ilustrat 
Tn figura 14 

Când curentul de ieşire creşte, 
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"căderea" de tensiune pe rezistorul R8 
amorsează tirisiOnjS. simulat tn schema 
noastră de perechea de tranzistoare 
T3 şi T4 (complementare), care 
blochează regulatorul. Tn această 
situaţie, disipaţia de putere a 
regulatorului este practic nulă. Când 
tensiunea de pe rezistorul R8 devine 
atât de mare încât sâ deschidă 
tranzistorul T4, acesta blochează 
tranzistorul de ieşire din regulatorul 
integrat LM1Q4, pe la pinul 4, 
Regulatorul rămâne blocat până ia 
dispariţia tensiunii de intrare. După 
aceea, el poate fi repornit, când 
tensiunea de intrare este reapiicală, 
dacă suprasarcina de la ieşire a fost 
înlăturată, La acest montaj, 
supracurentul la care regulatorul 
acţionează este egal cu o valoare de 
1.5 ori mai mare decât curentul maxim 
de sarcină. în caz contrar, circuitul ar 
putea decupla la pornire pe sarcină 
maximă, deoarece peste aceasta s-ar 
adăuga curentul de încărcare a 
condensatorului de ieşire. 

în situaţia în care un număr de 
stabilizatoare în comutaţie se 
alimentează de la aceeaşi sursa de 
putere, este recomandabil ca acestea 
să lucreze sinpronizal, în vederea 
obţinerii unor fqrme dp updâ ale 
curentului în comutaţie cât mşî uniform 
distribuite, în liţiia de alimentare. 
Acelaşi lucru este uţil şi când 
regulatorul în comutaţie lucrează în 
asociere cu un convertor dp putere, 
Circuitul prezentat în figura 15 
sincronizează regulatorul în comutaţie 
cu un semnal de comandă formal dintr- 
un tren de impulsuri dreptunghiulare 
(ÎOVw, 50Hz). în acest caz, reacţia 
pozitivă de tensiune nu se foloseşte, 


de comandă, circuitul va autooscila pe 
o frecvenţă determinată de grupul L- 
C1 Această frecvenţă trebuie sâ fie 
mai mică decât cea de sincronizare. 
La acest tip de regulator în comutaţie 
comandat, este necesară o filtrare mai 
buna decât la tipurile precedente 
(funcţionând pe aceeaşi frecvenţă) 
Valoarea condensatorului C2 se alege 
astfel încât reactanţa sa capadtivă (la 
frecvenţa de comandă) să fie mai mică 
decât o zecime din rezistenţa R2. 
Am plitudînea impulsurilor triu nghlula re 
se reglează la valoarea de 25mV, din 

rezistorul R5. 

10^ 

MKKl 
O 


JITL 


Prin integrarea semnalului 
dreptunghiular de comandă a 
sincronizării, se obţine un 
semnat triunghiular cu 
amplitudinea de 25mVw (care 
se aplică intrării neinversoare 
a amplificatorului de eroare din 
CI), Acest lucru determină 
intrarea în oscilaţie. Ciclu! de 
oscilaţie (comutaţie) este 
determinat de tensiunea de 
ieşire. In absenţa semnalului 



Figura lâ 


TEST RAPID PENTRU 

CALCULATORUL DE BUZUNAR 
fiz. Gheorghe Băluţă 


Uneori este necesară 
testarea rapidă a corectitudinii 
funcţionării calculatorului de 
buzunar. Situaţia se întâlneşte la 
cumpărarea acestuia, când se 
bănuieşte epuizarea bateriei, 
după o demontare şi remontare, 
ia obţinerea unui rezultat suspect 
etc. 

Pe lângă tasta rşa celor 
10 cifre şi urmărirea afişării lor 
corecte, este necesară şi 
efectuarea unor csîpule ce 
implică cele patru operaţii, 
rşdtcalul, procentul şi registrul de 
memorie, toate acestea solicitând 
întreaga capacitate a 
calculatorului şi afîşajului. 

în tabelul alăturat 
propunem un astfel de test rapid, 
care foloseşte rjumere uşor de 
memorat, utilizabil pentru 
microcalculatoarele cu opt cifre şi 
operaţii elementare. Ei se poate 
efectua în 20 secunde. 


Se tastează ■ 

Cifre afişate 

Ce se verifică 

11.111111 

M+ 

C 

11.111111 

11.111111 

0 

ŞTERGERE 

MR 

11.111111 

MEMORIE 

4 O 

22 222222 

ADUNARE 

= 

33,333333 


■ 

J A aaaaAa 

““ ," T t“ Ţ T 


MR 

11.111111 


* e 

0 

SCĂDERE 

= 

- 11.111111 

T 

s 

22222222 


MR 

11.111111 

ÎNMULŢIRE 

x = 

123.45678 


MR 

11.111111 

ÎMPĂRŢIRE 

+ 2 = 

5.5555555 


MR 

11.111111 

RADICAL 

V 

3.3333333 


MR 

11 111111 

PROCENT 

+ 100% 

22.222222 


MR 

111.111111 

MEMORIA- 

M- MR 

0 
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Dî. Pâltlnescu Coşmin, B* 
dul Ştefan cel Mare, Braşov Ne 

bucurăm că aţi avansat în pasiunea 
dvs.. robotica, şi oâ aţi găsit în Tehnium 
scheme aplicabile la acest domeniu. 

Tn ceea ce priveşte problema 
dvs., eu cred că trebuie să vă ajutaţi 
singur Din păcate, nu prea există la 
noi în iară proiecte guvernamentale 
sau private care să sprijine latentele 
“hi-tech*. 

Ne sugeraţi să publicăm 
"scheme electronice ale etajelor 
componente ale unul computer". Nu ne 
propunem acest lucru, nefiind în profilul 
revistei Tehnium şi credem că astfel de 
scheme nu ar n pe gustul publicului 
nostru “ţintă". 

în rest vă dorim mult curaj şi 
succes în desăvârşirea studiilor dvs,. 
fără de care este foarte greu să vă 
realizaţi visele. 

Dl. Cri stea S o rin.str. Virtuţii 
nr.1t. Bucureşti,te 1,4300315. mobil 
094317231 Ne scrieţi următoarele. 
“Urmăresc cu interes revista Tehnium 
de pe la mijlocul anilor 70 Nici unul 
din monlajele din Tehnium nu m-au 
dezamăgit şi doresc să mulţumesc 
celor ce au contribuit la realizarea şi 
menţinerea acestei reviste'. 

Vă mulţumim pentru aprecieri 
şi sperăm să nu vă dezamăgim nici de 
acum înainte. 

Doriţi să vâ completaţi colecţia 
şi aveţi nevoie de următoarele numere: 
Decembrie/1970; 2,5. 7/1971.7/1974; 
6. 7. 8, 9, 10/1992; 4, 7. 9/1993; 3, 4, 
5. 6. 9, 10, 11. 12/1994; 1,5. 6. 8,9. 
12/1995; 1, 2,3, 4, 10,11, 12/1996; 1, 
5, 7, a/1997. Oferiţi în schimb 
numerele; 10/1971; 1, 2 , 5, 6. 7, 8. 9. 
10,11,12/1972; 1,2,4, 5.7, 8,10.11, 
12/1973; 5. 9/1974; 2,3, 8/1976.4. 5. 
7.9/1977; 6, 8, 10, 11, 12/1978; 8, 9 
12/1979; 3, 5, 6, 11. 12/1980; 1. 8/ 
1981; 1. 4, 5. 6, 12/1982, 4. 5, 7, 9/ 
1983; 3,4,6,8.9.10/1984; 1/1985; 8, 
11/1986; 1,4,5, B, 7.8,9, 10, 11/1988; 
3,5,6,7,8.9, 10,11,12/1989; 1.2,3, 
5-6, 7-8. 9, 10, 12/1990; 5. 6. 8, 10/ 
1991; 2/1994; 3, 4. 7. 10-11/1995; 1. 
2/1998. 

După cum vedeţi, v-am 
satisfăcut cererea şi rugăm cititorii 
interesaţi să vă conlâcteze direct. 

bl. Matcaş Marian, str. 
Isaccea, Tutcea Mai întâi mulţumim 
pentru aprecierile făcute la adresa 
revistei şi urările de viaţă lungă 
adresate acesteia. 

în ceea ce pliveşte problema 
dvs.. aceea că * am intrat în posesia 
unui tub catodic pentru osciloscop cu 


socfu şi blindaj, tip B7S4-RFT" şi ne 
solicitaţi semnificaţia celor 14 picioruşe 
sie tubului şl datele de catalog, ‘in 
cazul că în documentaţia redacţiei 
există aşa ceva*. Dacă nici noi nu 
avem aşa ceva, atunci cine? 

iată răspunsul solicitat. 

Tubul catodic B7S4 este 
produs de firma RFT şi este un tub 
catodic de foarte mare sensibilitate, cu 
ecran circular plat şi postacceierator 
Varianta de tub B7S4-Q1 are un 
consum redus îa filament, fiind 
recomandat pentru osclloscoapele 
tranzistorizate. 

Pri ncl palete caracteri stici: 

- ecranul fluorescenţi verde; 

- dimensiuni; diametru 77.5mm; 
lungime 288mm: 

- filament; 6,3V/0.34A<tubul B7S4), 
respectiv 6,3V/90mA{lubul B7S4-01); 


OlS 54 



Parametrii de funcţionare: 

- tensiunea acceleratorului final ţV j 
min 120GV; lipic 1200V; max. 5000V; 

- tensiunea acceleratorului 
suplimentar (V^) max. 2200V; 

- tensiunea de accelerare (V&,} min 
3O0V: max 2100V; 

- tensiunea de focalizare (V^) 20V 

150V; 

- tensiunea de preaccelerare (V w ) 
min 8QQV; tipic 120QV; max. 1600V, 

- tensiunea de stingere (V C1 ) tipie - 
72V ...-36V; max, -20GV ..QV; 

- factorul de deflexie X: lQ,7V/cm. 

- factorul de deflexie Y; 3,7V/cm. 

Dl. Chatreanu Daniel, sat 
Casalţ, corn Roşia jud. Sibiu Ne 
scrieţi că “optând pentru revista 
Tehnium am ales un instrument de 
lucru, foarte ngunos sistematizat. Am 
ajuns să consider revista ca pe un 
adevărat prieten inteligent şi bine 
informai care permite înţelegerea 
corectă a oricărei probleme*. 

Mulţumim pentru aceste 
aprecieri, dar şi pentru sugestiile 
interesante pe care ni le faceţi. Vom 


ţi ne cont de ele şi de nemulţumi rea dvs. 
că "schemele foarte uşoare sunt greu 
de găsit în revista dvş. şi cred că este 
nedrept sâ-î ocoliţi pe aşa-zlşli 
începători" 

Aveţi dreptate, vom publica şi 
scheme mai simple, 

Ne mai întrebaţi "ce piesă 
anume notaţi în revistă, în diverse 
Scheme, cu simbolul VDR?*. 

Este vorba despre varistoare, 
simbolul VOR reprezentând 
abrevierea. în limba engleză, a ceea 
ce am putea traduce prin Rezlslor 
Dependent de Tensiune. 

Dl Manolechî Costicâ 
Fîorîn, str, 1 Decembrie 191B, Micro 
14, Galaţi. Aveţi vârsta de 22 de ani şi 
de !a 14 ani sunteţi pasionat de 
electronică, după cum ne scrieţi. Ne 
mai aduceţi la cunoştinţă câ “ceea ce 
îmi dorec foarte mult, în momentul 
actual este să comunic Tn CB-banda 
cetăţeanului* în consecinţă îmi cereţi 
râspunsun la o sene de întrebări, 

Reglementările actuale, In ţara 
noastră, referitoare la citezen bând 
(CBj sunt precizate In Tabelul Naţional 
ai Atribuirii Benzilor de Frecvenţă 
(TNABF), elaborat de către 
Inspectoratul general ai Comunicaţiilor. 
Adresa IGC, pe care ne-o solicitaţi, 
este următoarea. Bucureşti. B-dui 
Independenţei, nr. 202A. sectorul 6. 

Mă mai întrebaţi ce acte vă 
trebuie pentru a comunica în CB La 
noi în ţară este necesară obţinerea 
unui permis (autorizaţie) la 
cumpărarea staţiei. în ceea ce priveşte 
plata taxelor pentru utilizarea slaţiilor 
CB, se achită o taxă de 30,000 lei ta 
obţinerea autorizaţiei (o singură dată) 
şi apoi anual, □ taxă de utilizare a 
spectrului radio de 90.000 lei pe an, 
pentru fiecare echipament 
(transceiver) deţinut. Nu se dau 
examene {ca la rad io ama lori), de 
aceea banda cetăţeanului (cuprinsă în 
limitele de frecvenţă 26.960+27.410 
kHz) mai este denumită şl bandă 
publică, sau bancă liberă. 

Făptui că staţia prietenului 
dvs. recepţiona numai convorbiri intre 
cetăţeni străini (turci, spanioli, ruşi etc. 
după cum scrieţi dvs) nu este o 
caracteristică a echipamentului 
(canalele fimd standardizate pe plan 
european, fiind aceleaşi pentru români 
şi pentru străini, ci a ‘deosebitei’ 
activităţi de trafic desfăşurată de sibiştii 
români, 


(Serban Naicu) 
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Quairty Products 
Technical Support 
Fast DeFtvery 


Firma AUROCON vă pune In dispoziţie peste 
I (Kî.CKKI de produse: 

- electronice 

* electrice 

* automatizări 

- aparatură de măsură 
pneumatice 

- hidraulice 

* mecanice 

* peste 200 de montaje electronice: 


- tester de continuii ue ]ft DM 

- generator 

4(1 DM 

- lurometru 

25 DM 

- alarmă 

411 DM 

- senzor de gaze 

25 DM 

- radioreceptor UUS 

4(1 DM 
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